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OGRZEWANIE PODEOGOWE
CZYLIJAK SPROWADZIC GRZEJNIK DO PARTERU!

1. Wstep

Celem ponizszego opracowania jest przyblizenie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem i wykonywaniem
instalacji ogrzewania podtogowego z wykorzystaniem rur, ztaczek, rozdzielaczy znajdujacych sie w ofercie
firmy IMMERGAS.

W materiale znajdziemy nie tylko szczegétowy opis poszczegdlnych elementéw instalagji, ale takze podstawowe
zasady doboru i montazu.

1.1 Czym jest ogrzewanie podtogowe?

W ogrzewaniu podtogowym charakterystyczng cecha jest sposéb emisji ciepta — jest ono dostarczane caty
powierzchnia podtogi poprzez promieniowanie. W danym pomieszczeniu podtoga moze by¢ jedynym
elementem dostarczajagcym ciepto lub moze stanowi¢ uzupetnienie innego systemu grzewczego.

Jesli w pomieszczeniu nie ma innych elementéw grzejnych (grzejnik, promiennik, nawiew cieptego powietrza),
to ogrzewanie podtogowe (inaczej podtoga grzejna) musi pokry¢ cate zapotrzebowanie na ciepto dla
pomieszczenia. Natomiast w przypadku, gdy ogrzewanie podtogowe uzupetnia inne urzadzenia dostarczajace
ciepto (np. grzejniki), moze ono dostarczy¢ tylko czes¢ ciepta zapewniajac przede wszystkim efekt cieptej
podtogi. Jest to przydatne w przypadku zastosowania kamiennego czy ceramicznego wykonczenia podtogi,
czyli tzw. zimnych pokry¢ podtogowych.

Ogrzewanie podtogowe byto znane juz w starozytnosci, jako jeden z wariantéw hypocaustum.

Hypocaustum (fac. hypocaustum) - rzymski system centralnego ogrzewania / ogrzewania podtogowego - byt
stosowany od IV w. p.n.e. w starozytnej Gregji i od | w. p.n.e. w starozytnym Rzymie. System Hypocaustum
wykorzystywany byt do ogrzewania doméw, term publicznych i prywatnych goragcym powietrzem. Stowo
hypocaustum dostownie oznacza ,pali¢ od dotu — grza¢ od dotu’, od greckiego stowa hypo - ponizej lub
pod spodem i kaiein - spali¢ lub rozpali¢ ogier.. W centralnym pomieszczeniu pod posadzka umieszczano
piec, ktéry ogrzewat powietrze. Posadzka uktadana byta na szeregu podpdrek wysokosci okoto 80 cm.
Przestrzer pomiedzy podpdrkami tworzyta system kanatéw, ktére wypetniato gorace powietrze. Dodatkowo
pomieszczenia byly niekiedy ogrzewane przez kanaty utworzone w wykonanych ze specjalnych pustakéw
$cianach.

1.2 Wtasciwosci ogrzewania podtogowego

Ogrzewanie podtogowe nalezy do grupy ogrzewan niskotemperaturowych. Temperatura podtogi powinna
zawiera¢ sie w przedziale miedzy 29 — 35°C, a temperatura czynnika grzewczego nie powinna przekraczac
wartosci 55°C.

Ogrzewanie niskotemperaturowe zazwyczaj charakteryzuje sie wiekszym udziatem wymiany ciepta przez
promieniowanie w poréwnaniu do tradycyjnego ogrzewania grzejnikowego (konwekeyjnego). W zwigzku z tym
temperatura powietrza w pomieszczeniu ogrzewanym moze by¢ nizsza o 1 -2 K w stosunku do tradycyjnego
ogrzewania konwekcyjnego, przy zachowaniu poréwnywalnego komfortu cieplnego.

Dodatkowo, nizsza temperatura powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu sprzyja redukgji strat ciepta przez
przegrody. W tym przypadku zapotrzebowanie na ciepto do wentylagji jest nizsze o okoto 2 - 7% przy
zachowaniu strumienia powietrza wentylacyjnego.

Obnizenie temperatury powietrza w pomieszczeniach ogrzewanych ma wptyw na polepszenie warunkéw
higienicznych. Ze wzgledu na niskg temperature powierzchni grzejnej (w zakresie 29 - 35°C dla instalacji
ogrzewania podtogowego) nie wystepuje zjawisko ,przypiekania kurzu’, ktére wystepuje na powierzchni
tradycyjnych grzejnikéw (powyzej temperatury 55°C), pozostawiajac na $cianie nad grzejnikami ciemne
smugi. Dodatkowo, przy ogrzewaniu podtogowym wilgotnos¢ wzgledna nad powierzchnia podtogi grzejnej
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utrzymuje sie ponizej 45%, co ogranicza rozwdj roztoczy i wptywa korzystnie na warunki bytowe, szczegdlnie
dla alergikéw.

Wodne ogrzewanie podtogowe posiada zdolno$¢ samoregulacji, polegajaca na samoczynnej zmianie
wydajnosci cieplnej podtogi grzejnej pod wptywem zmian temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu.

Dla przyktadu:

Jesli w pomieszczeniu temperatura powietrza wzrosnie na skutek silnego nastonecznienia lub przebywania
wiekszej ilosci oséb o 3°C, to wydajnos¢ cieplna podtogi grzejnej spadnie o okoto 50%. Natomiast, jesli
pomieszczenie zostanie wychtodzone o 3°C, to wydajnos¢ cieplna podtogi grzejnej wzro$nie o okoto 50%.
Ogrzewanie podtogowe oddaje ciepto przez promieniowanie i nie wywotuje konwekgji, co zapewnia
w pomieszczeniu rozktad temperatur powietrza (Rys.2) najbardziej zblizony do teoretycznego profilu
idealnego (Rys.1). Wraz ze zwiekszaniem odlegtosci od podtogi temperatura powietrza obniza sie, ale
wystepujaca réznica temperatur nie jest zbyt duza. Wedtug réznych zrédet réznica temperatur miedzy
poziomem podtogi a poziomem gltowy nie powinna by¢ wyzsza niz 2,2 K (pionowy gradient temperatury nie
powinien przekracza¢ 1K/1 m).

Przy tradycyjnych grzejnikach konwekeyjnych tworzy sie odwrotny profil temperaturowy przy podtodze
panuje nizsza temperatura niz na wysokosci gtowy (Rys.3).
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Rys.1 Idealny rozktad temperatur
Rys.2 Rozktad temperatur — ogrzewanie podtogowe
Rys.3 Rozktad temperatur — ogrzewanie grzejnikowe

Komfort cieplny najczesciej faczony z temperaturg otoczenia, w rzeczywistosci jest zalezny od kilku innych
czynnikéw. W pewnych granicach, zmieniajacych sie warunkéw otoczenia, organizm ludzki jest w stanie
dopasowa¢ swdj bilans cieplny regulujac ilos¢ wytwarzanego w procesach biologicznych ciepta oraz ilosci
ciepta oddawanego do otoczenia. Wewnatrz tych granic lezy obszar tzw. komfortu termicznego, w ktérym
cztowiek czuje sie najlepiej.

Obszarem komfortu cieplnego mozemy nazwa¢ obszar réwnowagi termicznej organizmu ludzkiego
z uwzglednieniem réznorodnych wptywdw otoczenia. Decydujaca role odgrywaja: ubidr cztowieka,
temperatura powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, predkos¢ przeptywu powietrza.

Ze wzgledu na zalezno$¢ komfortu cieplnego od wielu czynnikéw nie mozna podac jednejidealnej temperatury
pomieszczenia.
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1.3 Temperatura powietrza i temperatura podtogi

Zgodnie z Polska Norma PN-EN12831 ,Nowa Metoda Obliczania projektowego obciazenia cieplnego” jako
projektowa temperature wewnetrzng pomieszczenia nalezy przyjac¢ wartosci temperatur z ponizszej tabeli:

1.3.1 Projektowa temperatura wewnetrzna

Przeznaczenie lub sposéb wykorzystania pomieszczen

- nieprzeznaczone na pobyt ludzi
- przemystowe — podczas dziatania ogrzewania dyzurne-
go (jesli pozwalaja na to wzgledy technologiczne)

w ktérych nie wystepuja zyski ciepta, a jednorazowy
pobyt ludzi znajdujacych sie w ruchu i okryciach
zewnetrznych nie przekracza Th

w ktérych wystepuija zyski ciepta od urzadzeri
technologicznych, o$wietlenia itp., przekraczajace 25W na
1m? kubatury pomieszczenia

w ktérych nie wystepuja zyski ciepta, przeznaczone

do statego pobytu ludzi, znajdujacych sie o okryciu
zewnetrznym lub wykonujacych prace fizyczna o wydatku
energetycznym powyzej 300 W

w ktérych wystepuja zyski ciepta od urzadzeri technolo-
gicznych, oswietlenia itp., wynoszace od 10 do 25 W na
1m? kubatury pomieszczenia

w ktérych nie wystepuja zyski ciepta, przeznaczone na

pobyt ludzi:

+ w okryciu zewnetrznym, w pozycji siedzacej i stojacej,

+ bez okry¢ zewnetrznych, znajdujacych sie w ruchu lub
wykonujacych prace fizyczng o wydatku energetycznym
do 300 W.

w ktérych wystepuija zyski ciepta od urzadzen technolo-
gicznych, oswietlenia itp., nieprzekraczajace 10 W na 1m?
kubatury pomieszczenia

przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okry¢ zewnetrz-
nych, niewykonywujacych w sposéb ciagty pracy fizycznej

kottownie i wezty cieplne

przeznaczone do rozbierania

przeznaczone na pobyt ludzi bez odziezy

1.3.2 Zalecane temperatury podtogi grzejnej

Przyktady pomieszczeri

Magazyny bez statej obstugi, garaze indywidualne,
hale postojowe (bez remontéw), akumulatornie,
maszynownie i szyby dzwigéw osobowych

Klatki schodowe w budynkach mieszkalnych

Hale sprezarek, pompownie, kuznie, hartownie,
wydziaty obrébki cieplnej

Magazyny i sktady wymagajace statej obstugi, hole
wejsciowe, poczekalnie przy salach widowiskowych
bez szatni, koscioty

Hale pracy fizycznej o wydatku energetycznym po-
wyzej 300W, hale formierni, maszynownie chtodni,
tadownie akumulatoréw, hale targowe, sklepy rybne
i migsne

Sale widowiskowe bez szatni, ustepy publiczne,
szatnie okry¢ zewnetrznych, hale produkeyjne, sale
gimnastyczne

Kuchnie indywidualne wyposazone w paleniska
weglowe

Pokoje mieszkalne, przedpokoje, kuchnie indy-
widualne, wyposazone w paleniska gazowe lub
elektryczne, pokoje biurowe, sale posiedzeri, muzea
i galerie sztuki z szatniami, audytoria

tazienki, przebieralnie - szatnie, umywalnie, natry-
skownie, hale ptywalni

Gabinety lekarskie z rozbieraniem pacjentéw,

sale niemowlat i sale dzieciece w ztobkach, sale
operacyjne

Qint,
°C

20

24

Dopuszczalne srednie temperatury podtég, ktérych nie nalezy przekraczaé przy zewnetrznych temperaturach

obliczeniowych, s3 nastepujace:

miejsca statej pracy w pozycji stojacej
pomieszczenia mieszkalne, biurowe
kuluary, korytarze, hole

fazienki, hale basenéw kapielowych

strefy brzegowe w pasmach nie szerszych niz 1 m, gtéwnie pod oknami i balkonami

27°C
29°C
30°C
33°C
35°C
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Przy wyzszych temperaturach podtogi moze dochodzi¢ do odczucia dyskomfortu. Poprzednio przedstawione
temperatury wystepuja tylko przy obliczeniowych temperaturach zewnetrznych - przy wyzszych temperaturach
powietrza zewnetrznego wtasciwe srednie temperatury podtogi mozna odczytaé z ponizszego wykresu (Rys.4).

temperatura obliczeniowa podtogi 35°C

® temperatura obliczeniowa podtogi 29°C
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Rys.4 Wykres sredniej temperatury podtogi w funkgji temperatury zewnetrznej
1.4 Klasyfikacja grzejnikéw podtogowych
Norma europejska EN 1264 wyrdznia podstawowe typy grzejnikéw podtogowych:

1.4.1 Grzejnik podiogowy typu A (Rys.5) - najbardziej rozpowszechniony w Polsce (wykonywany
w technologii mokrej).

Rys.5 Przekrdj podtogi TYP A wg EN1264

Technologia mokra polega na zalaniu rur grzejnych warstwa jastrychu.

W rozwiazaniu tym rury grzejne uktadane s3 bezposrednio na izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej lub przy
wykorzystaniu elementéw dystansowych, powyzej izolagji.

W zaleznosci od odstepu rur grzejnych od izolaji cieplnej ogrzewanie podtogowe typu A dzielimy na trzy
podtypy:

A1 - odstep rur od izolagji cieplnej - 0 do 5 mm,

A2 - odstep rur od izolagji cieplnej - 5 do 15 mm,

A3 - odstep rur od izolagji cieplnej - powyzej 15 mm.

1.4.2 Grzejnik podtogowy typu B (Rys 6.)

Podtoga grzejna moze by¢ wykonana w technologii mokrej, czesciej jednak ogrzewanie typu B jest wykony-
wane w technologii suchej. W rozwiazaniu tym rury grzejne umieszczone sa w gérnej warstwie izolagji ciepInej
(Rys.6), w ptytach ze specjalnie uksztattowanymi rowkami.

Ptyta grzejna wykonywana jest metoda sucha z wykorzystaniem ptyt prefabrykowanych.

© 10
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Grubosé ptyty
prefabrykowanej

Rys.6 Przekréj podtogi Typu B

W metodzie tej mozna zastosowac dodatkowo specjalne ptyty lub folie dobrze przewodzace ciepto, co pozwala
na zredukowanie grubosci ptyt prefabrykowanych. Przy stosowaniu elementéw dobrze przewodzacych ciepto
nalezy pamietac o obnizeniu temperatury czynnika grzewczego zasilajagcego podtoge grzejna. Warstwa dobrze
przewodzaca ciepto wyréwnuje rozktad temperatury na powierzchni podtogi, zwieksza wydajnos¢ cieplng, co
powoduje przyrost temperatury podtogi.

1.4.3 Grzejnik podtogowy typu C (Rys.7)

W rozwiazaniu tym przewody grzejne umieszczone s3 w warstwie jastrychu wyréwnawczego, nad ktérym
znajduje sie warstwa rozdzielajaca np. podwdjna folia PE, a na niej warstwa jastrychu.

Jastrych

Warstwa rordnela@ca

Warstwa jastrychu wyrdwmgaceqgo z
furami ogrzewania podiogowego

Lrolac clepina

\\ Warstwa konstrukcyjna

Rys.7 Przekréj podtogi Typu C

2. Budowa podtogi grzejnej

Niezwykle waznym elementem wtasciwej pracy ogrzewania podtogowego jest prawidtowe wykonanie ptyty

grzejnej. Szczegétowa budowa plyty grzejnej przedstawiona zostanie ponizej na przyktadzie najczesciej wy-

stepujacego w Polsce ogrzewania podtogowego typu A.

Podtoga grzejna sktada sie z nastepujacych warstw:

+ dolna warstwa no$na, surowy strop betonowy,

- izolacja przeciwwilgociowa budowli o ile jest potrzebna np. przy posadzkach bezposrednio na gruncie
i w mokrych pomieszczeniach,

- warstwa izolacji cieplnej,

- warstwa izolacji przeciwwilgociowej,

+ warstwa jastrychu,

- warstwa wykoniczeniowa.

10
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/ T Warstwa konstrukcyina

Rys.8 Przekrdj poprzeczny typowej podtogi g}iejnej typu A

2.1 Warstwa konstrukcyjna

Dla przyjecia jastrychu podtoze nosne musi by¢ odpowiednio mocne i suche. Powierzchnia gérna powinna by¢
pozioma i pozbawiona wszelkich nieréwnosci.

2.2 Warstwa izolacji cieplnej

Podstawowym zatozeniem dla izolaji cieplnej jest to, by ilo$¢ ciepta przeptywajaca do dotu, do pomieszczenia
znajdujacego sie pod pomieszczeniem ogrzewanym lub do ziemi, byta mniejsza od 10% strumienia cieplnego
przekazywanego do pomieszczenia ogrzewanego.

Opdr cieplny warstw materiatéw pod rurami musi by¢ 10-krotnie wiekszy od oporu warstw materiatu nad
rurami.

Warstwa izolagji cieplnej utozona na stropie nad pomieszczeniem ogrzewanym powinna zapewni¢ opér
cieplny nie mniejszy niz 0,75 m?K/W. Dla stropéw miedzy pomieszczeniami o tej samej temperaturze grubos¢
warstwy izolacyjnej wynosi 30 mm, jesli nie ma dodatkowych wymagan ttumienia dzwigkdw.

Warstwa izolacji cieplnej utozona na stropie nad pomieszczeniem nie ogrzewanym (np. piwnica, garaz) powinna
zapewni¢ opdr cieplny nie mniejszy niz 2 m2K/W. W przypadku podtogi na gruncie wymagany opér cieplny
jest nie mniejszy niz 2,25 m?K/W, co odpowiada izoladji cieplnej o grubosci warstwy miedzy 80-100 mm.
Najczedciej stosowanym materiatem na warstwe izolacyjng jest styropian o gestosci 30kg/m’. lzolacje
wykonujemy z ptyt o odpowiedniej grubosci lub uktadamy kilka warstw ptyt. Styropian powinien spetnia¢
wymagania dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie 30kg/m?2.

Oprdcz izolagji cieplnej poziomej, przy $cianach i przy réznych czesciach budowli nalezy zatozy¢ izolacyjny
pasek brzegowy, ktérego zadaniem jest zniwelowanie mostkdw akustycznych oraz zapewnienie swobodnego
ruchu ptyty podtogowej, zwigzanego z jej rozszerzalnoscia cieplng. Grubos¢ paska izolacyjnego powinna
wynosi¢ co najmniej 5 mm - najlepiej 8 mm.

Izolacja brzegowa powinna siega¢ od powierzchni dolnej warstwy nosnej do powierzchni warstwy
wykoriczeniowej. Jej wysoko$¢ wynosi najczesciej 150 lub 180 mm i powinna by¢ wykonana z materiatu
elastycznego np. spienionego polietylenu.

2.3 Warstwa izolacji przeciwwilgociowej

W celu unikniecia zawilgocenia izolagji cieplnej w zetknieciu z warstwa jastrychu, na warstwie izolacji cieplnej
nalezy utozy¢ nieprzepuszczalng warstwe przeciwwilgociowa np. z folii polietylenowej lub aluminiowej
o grubosci 0,18 + 0,2 mm. Przy scianach folie nalezy wywina¢ na zewnatrz, a nadmiar foli obcigé w koricowej
fazie wykonywania powierzchni grzejne;j.

Dla podtég potozonych na gruncie, izolacje przeciwwilgociowa nalezy réwniez potozy¢ pod izolacja cieplna.

0
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2.4 Uktady rur grzejnych
Do najczesciej stosowanych uktaddéw rur naleza:

2.4.1 Uktad meandrowy (wezownicowy)

Rys.9 Uktad meandrowy
Przy uktadaniu rur grzewczych w uktadzie meandrowym nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu
tukéw 180° - tak, by nie dopusci¢ do zagiec lub zatamania rury.
Dtugos¢ odcinkéw prostych miedzy tukami zwrotnymi nie powinna przekraczac¢ 5 m.
Jesli dtugo$¢ odcinka prostego rur zasilajacych przekracza 10 m, nalezy wykona¢ dodatkowa kompensacje
w ksztatcie L lub S - poniewaz rury IMMERPE-RT na dtugosci 10 m pod wptywem przyrostu temperatury

zwiekszaja swoja dtugos¢ o okoto 3%.

Rys. 10 Uktad slimakowy

2.4.2 Uktad slimakowy

Zaleta tego sposobu uktadania rur jest to, ze maksymalny kat giecia rur wynosi 90°.
Naprzemienne utozenie rur zasilajgcych (o wyzszej temperaturze) i powrotu (o nizszej temperaturze), zapewnia
najbardziej réwnomierny rozktad temperatury ptyty grzejnej.

Rozstaw rur jest uzalezniony od wydajnosci cieplnej, jaka chce sie uzyska¢ z 1m? powierzchni grzejnej
i powinien by¢ podany w projekcie sporzadzonym przez projektanta.

Najczesciej przyjmuje sie, ze w strefie przebywania - tam gdzie nie wystepuija strefy wychtodzenia, takie jak
bliskos¢ okien i drzwi, rozstaw rur grzejnych wynosi 15 cm.

Jesli w pomieszczeniu wystepuja miejsca zwiekszonego wychtodzenia takie jak: poblize duzych okien, drzwi
wejsciowych, drzwi tarasowych, to musimy do nich dostarczy¢ wieksza ilos¢ ciepta - utozenie rur grzejnych
nalezy zagesci¢. W pasie o szerokosci od 50 do 100 cm, w strefie brzegowej, przy chtodnej przegrodzie rury
uktadamy co 10 cm. Minimalny rozstaw rur w strefie brzegowej to 5 cm.
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2.4.3 Inne rodzaje uktadéw

W praktyce stosuje sie szereg réznych uktadéw bedacych kompilacja uktadu meandrycznego i slimakowego,
ktérych przyktady zostaty pokazane ponizej.

=

Rys.11 Zageszczenie rur grzejnych w strefie brzegowej Rys. 12 Zageszczenie rur grzejnych wykonane jako dodatkowy
obwaod

W pomieszczeniach o wydtuzonym ksztatcie sprawdzaja sie schematy utozenia rur bedace potaczeniem

uktadu meandrycznego ze slimakowym.

Istnieja dwa zasadnicze sposoby uktadania jastrychu: na zimno lub przy przeptywie przez petle
ogrzewania wody o temperaturze 20°C. Przed zabetonowaniem przewodéw grzejnych nalezy koniecznie
wykonaé prébe szczelnosci i pozostawié na czas uktadania jastrychu cisnienie w instalacji na poziomie 0,3
+ 0,4 MPa - ewentualne uszkodzenie rury bedzie od razu widoczne. Catkowita grubos¢ warstwy jastrychu
powinna wynosi¢ 60 - 75 mm, w tym warstwa jastrychu nad rurami grzejnymi minimum 30 + 45 mm.
Podczas przygotowania samego jastrychu nalezy doda¢ specjalny srodek uplastyczniajacy — plastyfikator,
ktéry polepsza whasciwosci termiczne i mechaniczne jastrychu oraz pozwala na lepsze przyleganie jastrychu
do rur grzejnych. llos¢ plastyfikatora zalezy od producenta - tu nalezy stosowa¢ sie bezposrednio do jego
zaleceri. Wylany jastrych stanowi tzw. podtoge ptywajacy, niezwiazang z zadng $ciang i mogaca sie swobodnie
wydtuzad. Jastrych powinno sie wylewa¢ w dwéch etapach: pierwszy do krawedzi rur grzejnych, a w drugim
zaraz po rozpoczeciu wigzania do whasciwej wysokosci.

Wylewanie jastrychu powinno sie odbywa¢ przy temperaturze powyzej 5°C - temperatura ta jest wazna takze
podczas procesu schniecia i twardnienia jastrychu.

Wylewanie podtogi grzejnej w danym pomieszczeniu powinno sie odbywaé w sposdb ciagly bez przerw,
w ciggu jednego dnia roboczego. Jastrychu nie wolno podgrzewac podczas schniecia.

Sezonowanie jastrychu trwa 20 + 28 dni. Po tym okresie mozemy przystapi¢ do wygrzewania podtogi.
O ile producent jastrychu nie zaleca inaczej, operacja ta polega na stopniowym podnoszeniu temperatury
zasilania instalacji grzejnej od 20°C do temperatury obliczeniowej ze skokiem 5°C na kazdy dzien.
Po osiagnieciu temperatury obliczeniowej z kazdym nastepnym dniem, obnizamy temperature zasilania o 5°C,
az do osiggniecia temperatury okoto 20°C.

Pojedyncza powierzchnia zalewowa (pojedyncza ptyta grzejna) nie powinna przekracza¢ 40 m?, a dtugos¢
dtuzszego boku nie powinna przekracza¢ 8 m. W pomieszczeniach o powierzchni wiekszej niz 30 m?, szczegdlnie
pomieszczenia w ksztatcie litery L lub U, podtoge grzejna nalezy podzieli¢ na kilka mniejszych grzejnikéw
podtogowych przez wykonanie dodatkowej dylatacji. Stosunek dtugosci do szerokosci pola dylatacyjnego nie
powinien przekracza¢ 2, a wielko$¢ poszczegdlnych pét nie powinna przekracza¢ wymiaréw 6 x 6 m. Pomiedzy
ptytami grzejnymi nalezy wykona¢ dylatacje z materiatu trwale elastycznego.

©14
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2.5 Warstwa jastrychu
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Dylatacja ma siega¢ od warstwy izolagji cieplnej do warstwy wykoriczeniowej.

Szczeline dylatacyjng mozemy wykonac z listew drewnianych, wyjmowanych po zwigzaniu jastrychu. Szczeling
powstata po wyjeciu listew drewnianych powinna zosta¢ zaprawiona lepiszczem trwale plastycznym, ktére
nie uszkodzi warstwy izolagji termicznej, styropianu, warstwy przeciwwilgociowej foli. Szczeline dylatacyjna
mozemy réwniez wykona¢ z listew wykonanych z materiatu podobnego do pasa izolacji brzegowe;j,
odpowiednio zamontowanych za pomoca katownikéw.

Przy powierzchniach nieregularnych i wyzszych temperaturach podtogi np. ptywalnie, czy pomieszczenia
z pokryciem dywanowym, dylatacje musza by¢ czestsze.

Szczelina dylatacyjna
Rys. 14 Przyktady stosowania dylatacji

Utozenie rur nalezy tak zaprojektowac, aby byto ono skorelowane z dylatacjami, a ilo$¢ przejs¢ rur przez
szczeline dylatacyjng byta jak najmniejsza. Jezeli rura grzejna musi przechodzi¢ przez szczeling dylatacyjna,
to nalezy ja umiesci¢ w rurze ochronnej o dtugosci minimum 20 cm po kazdej stronie szczeliny. Takie samo

zabezpieczenie nalezy stosowac przy wyjsciu rur z posadzki do rozdzielaczy.
R /

B

Dylatacja Dylatacja
Rys.15 Prawidtowe utozenie rur i dylatacji Rys. 16 Nieprawidfowe utozenie rur i dylatacji

Jezeli obcigzenie ptyty grzejnej przekracza 300 kg na 1 m?, to zaleca sie potozenie zbrojenia w postaci siatki
z drutu stalowego (Srednica 2 + 3 mm ) o oczkach 10 x 10 cm. Zbrojenie powinno by¢ przerwane wzdtuz
szczelin dylatacyjnych.

W normalnych pomieszczeniach mieszkalnych stosowanie siatki nie jest wymagane, chyba, ze z géry przewiduje
sie wieksze obcigzenie miejscowe podtogi grzejne;j.

1 - ptyta podtogowa do uktadania i montazu rur
_ 5 2-ruraogrzewania podtogowego IMMERPE-RT
3 - siatka

Rys. 17 Utozenie siatki zbrojeniowej

15©
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2.6 Warstwa wykoriczeniowa podtogi

Po zakoriczeniu procesu wygrzewania podtogi, przy temperaturze powierzchni jastrychu okoto 20°C, mozna
przystapi¢ do uktadania warstwy wykoriczeniowej podtogi.

Przed wyborem materiatu na wykorczenie podtogi nalezy upewnic sie czy dany materiat moze by¢ stosowany
przy ogrzewaniu podtogowym. Ptytki ceramiczne i kamieri moga by¢ stosowane bez ograniczen. Szczegéinej
uwagi wymagaja materiaty tekstylne i drewno, gdyz s3 to materiaty o duzym oporze cieplnym i maja wptyw na
ilos¢ ciepta przekazywana do pomieszczenia.

Pokrycie podtogi grzejnej materiatem tekstylnym lub drewnianym wymaga przyklejenia pokrycia na catej
powierzchni tak, by nie powstawaty wybrzuszenia w wyniku rozszerzalnosci materiatu pod wptywem ciepta.
Zastosowane kleje nie moga zmienia¢ swojej struktury pod wptywem wysokiej temperatury. Dla powierzchni
drewnianych, przy ich uktadaniu, wazna jest takze wilgotnos¢ drewna, ktdra nie moze przekraczac 9%.

W fazie projektowania czy montazu instalacji grzewczej, musimy przewidziec rodzaj materiatu, z jakiego bedzie
wykonane wykoriczenie powierzchni podtogi, gdyz opdr cieplny warstwy wykonczeniowej wraz z warstwa
wiaZaca nie powinien przekraczaé wartosci 0,15 m? « K/W.

3. System ogrzewania podtogowego IMMERHEAT

3.1 Elementy systemu

W sktad systemu ogrzewania podtogowego IMMERHEAT wchodza:

- rozdzielacze do ogrzewania podtogowego,

- ztaczki do rur wielowarstwowych typu PE-RT,

- rura z barierg antydyfuzyjng IMMERPE- RT,

- ptyty podtogowe do uktadania i montazu rur 14 - 17 mm; w wersji z izolacja styropianowa i bez.

4. Wykonanie ptyty grzejnej opartej na materiatach systemu ogrzewania podtogowego IMMERHEAT

Wykonania grzejnika podtogowego opartego na elementach systemu IMMERHEAT przebiega w ponizej opi-
sanych etapach.

4.1 Uktadanie izolacji przeciwwilgociowej

Na réwng i sucha warstwe konstrukcyjna, potozona na gruncie jako pierwsza nalezy potozy¢ warstwe izolacji
przeciwwilgociowej, chronigcej warstwe izolacji cieplnej przed wilgocia pochodzaca z podtoza (np. gruntu).
Wzdtuz cian, filaréw, oécieznic drzwiowych, szybikéw, studzienek sciekowych oraz szafek rozdzielacza utozy¢
pas izolagji brzegowej tak, by uniemozliwi¢ jakiekolwiek jego przesuniecie przy montazu izolagji cieplnej czy
przy péiniejszym wylewaniu jastrychu.

4.2 Uktadanie izolagji cieplnej

Na izolagji przeciwwilgociowej nalezy utozy¢ izolacje cieplng (patrz pkt. 2.2).
W zaleznosci od grubosci zastosowanej izolacji uktadamy ja jedno - lub dwuwarstwowo.

f L]

-1 Mijanie sie
JI stykow piyt
- — 1
!
Rys. 18 Jednowarstwowe utozenie pfyt Rys. 19 Dwuwarstwowe utozenie pfyt
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Wielowarstwowe izolacje nalezy uktadac tak, by szczeliny dolnej warstwy zostaty pokryte przez warstwe gérng,
przy czym nalezy unika¢ krzyzowania sie szczelin. Jezeli do wykonania warstwy izolagji cieplnej zastosujemy
materiaty o zréznicowanej wytrzymatosci na $ciskanie, materiat o zwiekszonej wytrzymatosci (bardziej sztywny)
powinien stanowi¢ gérna warstwe.

Ptyta systemowa do uktadania i montazu rury 14 -17 mm bez izolacji wykonana jest z polistyrenu o grubosci
1 mm i zgodnie z norma DIN18560 moze petni¢ jednocze$nie role ochrony przeciwwilgociowej (patrz Rys.20).
Zastosowanie ptyty systemowej do uktadania i montazu rur 14 - 17 mm z izolacj styropianowa 10 mm pozwala
na uktadanie izolagji cieplnej metody wielowarstwowa, jako uzupetnienie izolagji cieplnej. W przypadku
stropéw miedzy pomieszczeniami o tej samej temperaturze (patrz punkt 2.2 — Warstwa izolacji cieplnej) ptyte
do uktadania i montazu rur 14 - 17mm z izolacja 30 mm (patrz Rys.21) mozemy uktada¢ samodzielnie. t3czac
ptyty miedzy sobg w wieksze pola.

Ptyta, dzieki specjalnie uformowanym wypustkom, utatwia montaz rur ogrzewania z zachowaniem
odpowiedniego odstepu miedzy rurami, przy minimalnym odstepie rastra réwnym 5 cm.

Rys.20 Ptyta podfogowa do ukfadania i montazu rur 14 - 17 Rys. 21 Plyta podtogowa do ukfadania rur 14 - 17 mm z
mm bez izolacji izolacja

Wymiary pojedynczej ptyty do uktadania i montazu rur o powierzchni uzytkowej 1,12 m? wynosza 1450 x
850 mm. Na jednym dtuzszym boku ptyty umieszczone s3 specjalnie uksztattowane wypustki pozwalajace na
ztaczenie kolejnych ptyt z soba w wieksze pole - tak jak pokazuje Rys.22.

Polaczenie plyt

Rys.22 Przyktady potaczenia dwdch ptyt

Do zalet ptyt podtogowych do uktadania i montazu rur 14 - 17 mm bez izoladji i z izolacja naleza:

fatwy i szybki montaz,

- stabilna, monolityczna powierzchnia,

- wysoka wytrzymato$¢ — odporna na nacisk przy chodzeniu,

- petna protekgja rury,

« zabezpieczenie przed zagieciami rur - zapewnienie na catej dtugosci tego samego przekroju dla przeptywu
wody,

+ mozliwos¢ wiernego odwzorowania zaprojektowanego schematu,

+ utrzymanie jednakowych odlegtosci miedzy rurami,

- mniejsze zuzycie wylewki.

170
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4.3 Uktadanie rur

Rury nalezy prowadzi¢ zgodnie z wykonanym projektem rozpoczynajac uktadanie od strony rozdzielacza. Rure
rozwijamy z krazka dobierajac dtugos¢ petli tak, by w zabetonowanej podtodze nie byto zadnych taczen.
Wykorzystujac ptyte systemowa do uktadania i montazu rur 14 - 17 mm wciskamy miedzy wystajace wypustki
rozwijang rure grzewcza.

Na tukach i przy zmianie kierunku nalezy uwaza¢, by rura byta nalezycie przytrzymana przez wypustki (Rys.23).

4.3.1 Parametry i zalecenia przy uktadaniu rur
Przy uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ nastepujacych parametréw i zalecen:

- minimalna temperatura pomieszczen w czasie uktadania rur IMMERPE-RT wynosi 10°C,

+ maksymalna dtugos¢ rury w pojedynczej petli ogrzewania moze wynosi¢ 100 m,

+ zageszczenie rur powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem - jako standard przyjmuje sie:

- zageszczenie rur w strefie centralnej - 15 cm,

- zageszczenie rur w strefie brzegowej - 10 cm,

+ minimalna $rednica giecia rury wynosi 5 x d (gdzie d - $rednica rury),

- dla prostych odcinkéw rury dtuzszych niz 10 m nalezy wykona¢ kompensacje tukowa lub typu S; sredni
przyrost dtugosci rury IMMERPE-RT wynosi 3%.

UWAGA!

+ Nie taczymy rur w petli zalewanej jastrychem

+ Zwykonanej préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét

« Nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg (chocby fotografie) utozonych ptyt grzejnych i ilosci zuzytej
wody

+ Nalezy opisa¢ rury podtaczane do rozdzielacza ogrzewania podtogowego

Rys.23 Sposdéb uktadania rury Rys.24 Przyktad zabezpieczenie rury grzejnej w szczelinie
dylatacyjnej

Mocowanie rur grzewczych do izolacji moze by¢ przeprowadzone réwniez przy wykorzystaniu innych metod:

-z uzyciem klamer (klipséw) wbijanych w warstwe izolacyjna,

- zuzyciem szyn montazowych i klamer,

- za pomoca klipséw plastikowych montowanych na utozone;j siatce.

Przy uktadaniu rur nalezy zwrdci¢ uwage na zaplanowany przebieg szczelin dylatacyjnych. Uktadanie rury
grzejnej przez szczeline dylatacyjna jest niedopuszczalne — wyjatek stanowia rury przytaczeniowe, ktére nalezy
zabezpieczy¢ dodatkowymi rurami ochronnymi (patrz Rys.24).

Takie samo zabezpieczenie rur grzejnych jest zalecane przy przejsciach przez sciany i stropy, przy wychodzeniu
rur z jastrychu (np. przytacza do rozdzielacza obiegdw grzewczych).

© 18
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4.4 Podtaczenie rur IMMERPE-RT do rozdzielaczy

4.4.1 Rozdzielacze ogrzewania podtogowego od dwéch do trzynastu obwodéw

5 Legenda

1. Belka gérna rozdzielacza - zasilanie

2. Podtaczenie zasilania

3. Zawdr odcinajacy 1" z termometrem

4. Rotametr o przeptywie 1+ 5 I/min

5. Odpowietrznik automatyczny

6. Kréciec spustowy

7. Belka dolna rozdzielacza - powrdét

8. Podtaczenie powrotu

9. Zawér odcinajacy 1" z termometrem

10. Zawér odcinajacy petle ogrzewania z mozliwoscia
montazu sitownika

11. Odpowietrznik reczny

12. Krdciec spustowy

13. Kréciec do podtaczenia rury GZ %"

Rys.25 Budowa rozdzielacza

4.4.2 Zt3czki zaciskowe

Rury IMMERPE-RT taczymy z rozdzielaczem za pomoca ztaczek zaciskowych %" x 16x2 o kodzie RB.2241600 -
ztaczka do rur wielowarstwowych %"x20x2 EUROCONUS.

I Legenda
6— )
i . Rura IMMERPE-RT

_'B . Uszczelka

. Pierdcien zaciskowy
4
1 1
i |

1
2
3
4. Nakretka GW %"
5
6
Rys.26 Budowa ztgczki zaciskowej

w N

. Pierscien izolacyjny
. Korpus ztgczki

NWwW A 0 O

4.4.3 Ciecie i kalibrowanie rur
Przed podtaczeniem rur do rozdzielaczy, nalezy zwrécic¢ uwage aby rure ucia¢ tak by:

+ Rurabezwzglednie byta ucieta pod katem prostym tak by cata ptaszczyzng czotowa dolegata do pierscienia
izolacyjnego w korpusie ztgczki,

« Dtugos¢ ucietej przed rozdzielaczem rury musi zapewni¢, ze podczas wkrecania ztaczki w rozdzielacz cata
ptaszczyzna czotowa rury bedzie dochodzi¢ do pierscienia izolacyjnego w ztaczce.
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Rys.27 Prawidfowe ciecie rury Rys.28

Do ciecia rur IMMERPE-RT i IMMERLAYER uzywamy specjalnych nozyc do ciecia rur PEX — PERT.
Po ucieciu rury IMMERPE-RT czy IMMERLAYER nalezy ja skalibrowac za pomoca odpowiedniego przyrzadu
- kalibratora (Rys.29).

UWAGA!
Przy wktadaniu korpusu ztgczki do rury nieskalibrowanej bardzo czesto dochodzi do uszkodzer uszczelki.

Rys.29 Kalibrator uniwersalny

4.4.4 Podtaczanie rur
W celu podtaczenia rur do rozdzielacza nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

« natozyc na rure nakretke z gwintem wewnetrznym %" (poz.4 Rys.26),

+ natozyc¢ na rure pierscien zaciskowy (poz.3 Rys.26),

« sprawdzi¢, czy korpus ztaczki ma pierscien izolacyjny (poz.5 Rys.26),

« wiozyé korpus ztaczki w rure tak, by nie uszkodzi¢ uszczelki,

« tak przygotowana ztaczke przytozy¢ do krécea przytaczeniowego (poz.13 Rys.25 - %" gwint zewnetrzny)
w rozdzielaczu ogrzewania i za pomoca klucza dokreci¢ nakretke.

POWROT

Rys.30 Podtaczenie rur do rozdzielacza
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4.5 Napetnianie i préba szczelnosci instalacji ogrzewania podtogowego

Po podtaczeniu wszystkich petli ogrzewania podtogowego przystepujemy do napetnienia i odpowietrzenia
instalacji oraz do wykonania préby szczelnosci.

Instalacje ogrzewania podtogowego nalezy napetni¢ czynnikiem grzewczym, zazwyczaj czysta woda, tak by
w instalagji nie pozostato powietrze.

Konsekwencja zapowietrzenia petli ogrzewania jest brak przeptywu czynnika grzewczego przez dang petle,
wyczuwalny przez uzytkownikéw nieréwnomierny rozktad temperatury podtogi grzejnej, niedogrzewane
pomieszczenie.

4.5.1 Napetnianie instalacji

Przed napetnieniem petli instalacji ogrzewania podtogowego nalezy napetni¢ i odpowietrzy¢ przewody insta-

lacji zasilajacej rozdzielacze.

W celu napetnienia i odpowietrzenia petli instalacji podtogowej nalezy:

- zamkna¢ zawory na rozdzielaczach zasilania i powrotu (poz.3 i 9 Rys.25),

« zamknac¢ wszystkie zawory odcinajace poszczegdlne petle (poz.10 Rys.25),

+ za pomoca weza potaczy¢ wodociag z kurkiem spustowym rozdzielacza zasilania (poz.6 Rys.25), a do kurka
spustowego rozdzielacza powrotu (poz.12 Rys.25) podtaczy¢ waz doprowadzony do kanalizacji,

- otworzy¢ oba kurki spustowe,

- napetnia¢ powoli, kazda petle oddzielnie, otwierajac odpowiednio zawory odcinajace petle na rozdzielaczu
powrotu (poz.10 Rys.25) — otwieramy tylko zawér aktualnie napetnianej petli,

« zamkna¢ zawér, gdy wyptywajaca woda z kurka spustowego rozdzielacza powrotnego bedzie wolna od
pecherzykéw powietrza.

4.5.2 Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci instalacji ogrzewania podtogowego wykona¢ przed wylaniem jastrychu.

Po napetnieniu i odpowietrzeniu wszystkich petli, utrzymujac ci$nienie instalacji wodociagowej, odcinamy naj-

pierw odptyw, a nastepnie doptyw wody do rozdzielacza.

W miejsce weza, do kurka spustowego rozdzielacza zasilajacego, podtaczamy pompe cisnieniowa do préb

szczelnosci.

W celu przeprowadzenia préby, przy zamknietym spuscie z rozdzielacza powrotu, nalezy:

- otworzy¢ zawory w rozdzielaczach dla wszystkich petli,

+ przy pomocy pompy podnies¢ cisnienie do wysokosci 0,6 MPa i utrzymywac je przez 24 godziny
(dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0,02 MPa);
Uwaga: jesli w instalacji zastosowano element o nizszej wartosci maksymalnego cisnienia pracy, to nalezy
zmniejszy¢ wartos¢ cisnienia préby. Mozemy prébe szczelnosci wykonad na cisnieniu wiekszym o 0,2 MPa od
ci$nienia pracy instalacji jednak nie mniej niz 0,4 MPa,

+ przeprowadzi¢ ogledziny catej instalacji dokonujac weryfikacji szczelnosci rur i potaczen.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci temperatura otoczenia powinna by¢ stata w przeciwnym razie
moze dojs¢ do zafatszowania wynikéw préby.

Po wykonaniu préby szczelnosci mozemy obnizy¢ ci$nienie w instalacji do poziomu 0,3 + 0,4 MPa, pozostawiajac
instalacje ogrzewania podtogowego pod cisnieniem w trakcie wylewania jastrychu. Wszelkie uszkodzenia
instalacji, jakie moga powsta¢ podczas wylewania jastrychu, beda wskazywane przez spadek cisnienia na
manometrze.

Z wykonanej préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.

Wzér protokotu znajduje sie na str. 59

Uwaga!

Prawidtowo wypetniony protokét z przeprowadzonej préby szczelnosci jest podstawa do uzyskania
gwarangji producenta.
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Protokét szczelnosci instalacji ogrzewania podtogowego powinien zawiera:
+ Dane Instalacji:

- inwestor

- adres instalacji

- typ instalagj
+ Wykonawca instalacji
+ Przebieg préby:

- data wykonania préby szczelnosci

- cisnienie préby [Mpa]

- rodzaj medium

- temperatura czynnika przy rozpoczeciu préby

- ci$nienie po 30 min,

- ci$nienie po 60 min,

- ci$nienie po 24h

- temperatura czynnika przy zakoriczeniu préby
+ Potwierdzenie:

- potwierdzenie szczelnosci instalacji

- potwierdzenie wykonania kontroli wzrokowej instalacji, a w szczegéInosci miejsc potaczert
+ Podpisy:

- inwestor

- wykonawca

- kierownik budowy
+ Uwagi.

4.6 Uruchomienie i regulacja instalacji podtogowej

Instalacje podtogowa mozna uruchomi¢ po okresie nie krétszym niz 21 dni od daty wylania jastrychu — zalecany
jest jak najdtuzszy okres sezonowania jastrychu, jednak maksymalnie do 28 dni.

UWAGA! Warunkiem poprawnej pracy grzejnikéw podtogowych jest przeprowadzenie regulacji prze-
ptywéw na petlach ogrzewania!

Regulacji nalezy dokona¢ zgodnie z danymi i wskazéwkami zawartymi w projekcie.
Jezeli nie ma dostepu do projektu, przedstawione ponizej informacje pozwola na mozliwie optymalne wyregu-
lowanie instalagji. Celem regulagji jest ustawienie wymaganej mocy grzejnika podtogowego.

Pomieszczenia

Zasilanie = m{ﬁm 1 2 3 4 5
Regs

Powrt = =mfifs

HE J ;

Rys.31 Przyktadowy schemat instalacji ogrzewania podtogowego
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4.6.1 Moc grzejnika (petli) ogrzewania podtogowego

Moc, zjaka powinien pracowa¢ grzejnik podtogowy, wynika z mocy strat cieplnych ogrzewanego pomieszczenia,
ktéra powinna by¢ podana w projekcie budynku.

Jesli w jednym pomieszczeniu mamy wiecej petli (Rys. 31 pomieszczenie 1), musimy obliczy¢ moc z jaka ma
pracowad dana petla. Moc petli obliczamy ze wzoru:

p = Ppom X Ip 1)
p le
gdzie:
P_ - moc petli w kW
P om - Obliczeniowe straty ciepta pomieszczenia w kW
|- dtugos¢ rur petli dla ktérej liczymy moc
p
I, - sumaryczna dtugosc rur petli w pomieszczeniu

Jezeli petle beda miaty jednakowa dtugos¢, to wzér na moc pojedynczej petli bedzie miat postac:

_ Ppom
== @

gdzie:
n_-ilo$¢ petli w pomieszczeniu.
b P& P

4.6.2 Przeptyw czynnika grzewczego przez petle grzewcza

llos¢ oddawanego przez petle ciepta jest uzalezniona od przeptywu czynnika w petli i réznicy temperatur
pomiedzy zasilaniem a powrotem petli. Wartosci wstepne przeptywu na danej petli ogrzewania powinny by¢
podane w projekcie instalacji ogrzewania podtogowego.

Znajac moc i réznice temperatur, z jaka powinna pracowac dana petla, mozemy obliczy¢ wymagany przez nig
przeptyw czynnika.

Przeptyw podany w projekcie lub wyliczony zgodnie z ponizszymi informacjami, ustawiamy dla danej petli przy
ppomocy zaworu z rotametrem.

Wymagang moc petli P, z uwagi na straty ciepta ptyty grzejnej do dotu, nalezy powigkszy¢ o 10%.

Przeptyw przez petle obliczamy ze wzoru:

Q:

L1XkXP,

aT

gdzie:
Q.- przeptyw w I/min,
1,1 - wspdtczynnik zwigzany ze stratami ciepta ptyty grzejnej do dotu
k - wspdtczynnik zalezny od ciepta whasciwego czynnika w [ kJ/(kg- K)]
AT - spadek temperatury na wezownicy w [K (°C)]
P_ - moc petli w [kW]

Wartosci wielkosci charakterystycznych czynnikéw grzewczych o temperaturze 30°C.

- " Gestos¢ Ciepto whasciwe Warto$é wspétczynnika k
zynnik grzewcz;

Y gy [ke/] [/(kg - K)]

Woda 0,994 4,186 14,33

Glikol propylenowego o stezeniu 30% 1.0125 3,6603 16,59

PRl
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4.6.3 Predkos¢ przeptywu czynnika grzewczego w petli

Znajac przeptyw czynnika grzewczego przez petle mozemy obliczy¢ jego predkos¢ przeptywu.
v =21,23 X 52 (4)

gdzie:
v - predkos¢ przeptywu w m/s
Q.- przeptyw czynnika w petli w I/min
S - $rednica wewnetrzna przewodu w mm

4.6.4 Zalecane wartosci regulacyjne

Przy regulagji grzejnikéw podtogowych wszystkie nizej wymienione parametry powinny miescic sie w podanych
zakresach.

Znaczne wyjicie ktéregokolwiek parametru poza okreslony zakres swiadczy o nieprawidtowym doborze
elementéw instalagji.

Zalecane wartosci regulacyjne:

- minimalny przeptywu czynnika grzewczego w rurach - 1,1 I/min,

- optymalny przeptywu czynnika grzewczego w rurach - 1,5 I/min + 2,51 /min,
- maksymalny przeptywu czynnika grzewczego w rurach - 3,5 I/min,

- zakres predkosci czynnika grzewczego w rurach - 0,2 = 0,45 m/s,

« réznica temperatur miedzy zasilaniem a powrotem z petli - AT = 4 + 8°C.

4.6.5 Przyktad obliczen

Petla ogrzewania podtogowego, wykonana rurg o $rednicy 16 mm, zalanego woda, ma pracowa¢ z moca réwna
800 W. Zatozone w projekcie schtodzenie wynosi 5K.
Podstawiajac do wzoru (3), odpowiednie wartosci obliczymy wymagany przeptyw przez petle:

1,1 X14,33 X 0,8 .
Q = - ~ 2,5 |I/min

Przy znanym przeptywie, ze wzoru (4) obliczamy predkos¢ przeptywu w petli.

v =2123 X2 ~0,368m/s
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INSTALACJE WODY UZYTKOWE] | INSTALACJE GRZEWCZE
Z WYKORZYSTANIEM ELEMENTOW SYSTEMU IMMERHEAT
RURY WIELOWARSTWOWE] IMMERLAYER | ZEACZEK ZACISKOWYCH

1. Wstep

Celem przedstawionych ponizej informadji jest przyblizenie Paristwu zagadnieri zwigzanych z przygotowaniem
i wykonywaniem instalacji wody uzytkowej, oraz instalacji ogrzewania, opartych na rurach, ztaczkach PRESS
i rozdzielaczach bedacych w oferowanych przez firme IMMERGAS.

W materiale znajdziemy nie tylko opis poszczegdinych elementéw instalagji, ale takze podstawowe informacje
o prawidtowym montazu instalacji.

2. System IMMERHEAT

Elementy systemu IMMERHEAT takie jak: rura wielowarstwowa IMMERLAYER, rozdzielacze i ztaczki PRESS
(zaciskowe) wykorzystujemy do wykonania systemu ogrzewania grzejnikowego oraz rozprowadzenia cieptej
wody uzytkowej w budynku.

2.1 Rura IMMERLAYER

Podstawa systemu jest rura wielowarstwowa z wktadka aluminiowa: IMMERLAYER PE-RT/AL/PE-RT. Podstawowe
dane techniczne rury IMMERLAYER opisuje ponizsza tabela.

Rys.1
Kod $rednica @ G’rlljbos.c llosé rury w .A'Aa.kS)fmalne Grubosc‘w{arstwy ) Pojemnos¢
Scianki krazku ci$nienie pracy aluminium jednostkowa rury
mm mm mb bar Mm L/m
RB.15451600 16 2 200 10 0,2 0,113
RB.15452000 20 2 100 10 0,3 0,201
RB.15452600 26 3 50 10 0,4 0,314
RB.15453200 32 3 50 10 0,4 0,855

Szczegdtowe dane dostepne s3 w karcie technicznej rury IMMERLAYER.
2.2 Ztaczka zaciskowa PRESS

Przezroczysty kapturek

dystansowy
Rura IMMERLAYER
s Y &
= [ T -
| Uszczelka
Stop Tuleja zaciskowa rury
lzolacja zlgczki
Rys.2 Budowa ztaczki zaciskowej PRESS Rys.3
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« Ztaczki zaciskowe PRESS wykonywane sa w procesie kucia na goraco z mosigdzu powierzchniowo pokrytego
niklem

« Uszczelki wykonano z materiatu EPDM

« Tuleja zaciskowa rury IMMERLAYER wykonano ze stali nierdzewnej

« Zakres temperatur pracy ztaczek PRESS wynosi od -15 do 95°C

+ Maksymalne ci$nienie pracy to 1 MPa

« Przezroczysty piericient dystansowy, wykonany z materiatu dielektrycznego PE, spetnia kilka waznych funkgji:
- izoluje warstwe aluminium w rurze IMMERLAYER PE-RT/AL/PE-RT od metalowego korpusu ztgczki
(zapobiega zjawisku korozji stykowej — galwanicznej, styk warstwy aluminium w rurze i mosigdzu ztaczki),
- przezroczysty kapturek dystansowy pozwala na sprawdzenie czy wktadana rura IMMERLAYER jest
prawidtowo wsunieta do ztaczki. Przez pierscieri dystansowy powinnismy zobaczy¢ rure,
- dla zacisku TH stanowi element dystansowy do prawidtowego ustawienia szczeki.

Ztaczki PRESS wystepujace ofercie to:

Lp Kod Nazwa Zdjecie
RB.6711600P10 Dwuztaczka prosta PRESS 16x2 - 16x2
RB.6712000P10 Dwuztaczka prosta PRESS 20x2 - 20x2 ; \i§
RB.6712600P10 Dwuztaczka prosta PRESS 26x3 - 26x3 % 4 o
RB.6721620P10  Ztgczka prosta GW PRESS 1/2"GW/(16x2) <
RB.6722020P10  Ztaczka prosta GW PRESS 1/2"GW/(20x2)
RB.6722030P10  Ztaczka prosta GW PRESS 3/4"GW/(20x2)
RB.6722630P10  Ztaczka prosta GW PRESS 3/4"GW/(26x3) - ﬁ
RB.6722640P10  Ztaczka prosta GW PRESS 1"GW/(26x3) % r
RB.6723240P5  Ztaczka prosta GW PRESS 1"GW/(32x32) =
RB.6731620P10  Ztaczka prosta GZ PRESS 1/2"GZ(16x2) Rys.5
RB.6732020P10  Ztaczka prosta GZ PRESS 1/2"GZ(20x2)
RB.6732030P10  Ztaczka prosta GZ PRESS 3/4"GZ(20x2) \#?
RB.6732630P10  Ztaczka prosta GZ PRESS 3/4'GZ(26x3) \}m
RB.6732640P10  Ztaczka prosta GZ PRESS 1"GZ(26x3)
RB.6733240 Ztaczka prosta GZ PRESS 1"GZ(32x3) e
RB.6733240 Ztaczka prosta GZ PRESS - 1" - 32x3 Rys.6
RB.6741600 Dwuztaczka katowa PRESS 16x2 P
P RB.6742000 Dwuztaczka katowa PRESS 20x2 L
RB.6742600 Dwuztgczka katowa PRESS 26x3 “?
RB.6743200  Dwuztaczka katowa PRESS 32x3 Q- Rys.7
RB.6751620 Ztaczka katowa GW PRESS %2" - 16x2
RB.6752020 Ztaczka katowa GW PRESS %2" - 20x2 =
5 RB.6752030 Ztaczka katowa GW PRESS %" - 20x2 ' 17-,;,
RB.6752630 Ztaczka katowa GW PRESS %" - 26x3 %/‘.
RB.6753240 Ztaczka katowa GW PRESS 1" - 32x3 Rys.8

Rys.4
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Lp Kod Nazwa Zdjecie
RB.6761620P10  Ztgczka katowa GZ PRESS 1/2"GZ(16x2)

RB.6762020P10  Ztaczka katowa GZ PRESS 1/2"GZ(20x2) —

6 RB.6762030P10  Ztaczka katowa GZ PRESS 3/4"GZ(20x2) \%—-’-)
RB.6762630P10  Ztaczka katowa GZ PRESS 3/4"GZ(26x3) Q"_, 2
RB.6763240P5  Ztaczka katowa GZ PRESS 1"GZ(32x32) Rys.9
RB.6771600P10  Trojnik réwnoprzelotowy PRESS 16x2 (=]

; RB.6772000P10  Trdjnik réwnoprzelotowy PRESS 20x2 P
RB.6772600P5  Trdjnik réwnoprzelotowy PRESS 26x3 - 'ﬁ'lq
RB.6773200P5  Trojnik réwnoprzelotowy PRESS 32x3 Q’ Rys.10
RB.6781620P10  Trdjnik z GW centralny PRESS 1/2"GWx(16x2)

RB.6782020P10  Trojnik z GW centralny PRESS 1/2"GWx(20x2)

9 RB.6782030P10  Trojnik z GW centralny PRESS 3/4"GWx(20x2) 3‘;"
RB.6782630P5  Trdjnik z GW centralny PRESS 3/4"GWx(26x3) p ‘%f -y
RB.6783230P5  Trdjnik z GW centralny PRESS 3/4"GWx(32x3) Q/"
RB.6783240P5  Trdjnik z GW centralny PRESS 1"GWx(32x3) Rys.11

RB.6791620  Trdjnik z GW przytacze boczne PRESS 1/2"GWx(16x2)
RB.6792020  Trojnik z GW przytacze boczne PRESS 1/2"GWx(20x2) R
9 RB6792030  Trojnik z GW przykacze boczne PRESS 3/4"GWx(20x2) ﬁ
RB.6792630  Trojnik z GW przytacze boczne PRESS 3/4"GWx(26x3) ‘\ ,'L"
RB.6793240  Trdjnik z GW przytacze boczne PRESS 1"GWx(32x3) o Rys.12
RB.6801620P10  Trdjnik z GZ centralny PRESS 1/2"GZx(16x2)
RB.6802020P10  Trdjnik z GZ centralny PRESS 1/2"GZx(20x2)
RB.6802030P10  Trdjnik z GZ centralny PRESS 3/4"GZx(20x2)
10  RB.6802630P5  Trdjnik z GZ centralny PRESS 3/4"GZx(26x3)
RB.6802640  Trojnik z GZ centralny PRESS 1"GZx(26x3)
RB.6803230P5  Trdjnik z GZ centralny PRESS 3/4"GZx(32x3)
RB.6803240P5  Trdjnik z GZ centralny PRESS 1"GZx(32x3) Rys.13
RB.8902010P10  Ztaczka prosta redukcyjna PRESS 20x2-16x2
RB.8902620P10 Ztaczka prosta redukcyjna PRESS 26x3-20x2 4

11 RB.8903200P5  Ztaczka prosta redukeyjna PRESS 32x3-16x2 ﬁ) >
RB.8903210P5  Ztaczka prosta redukcyjna PRESS 32x3-20x2 B%/J
RB.8903220P5  Ztaczka prosta redukcyjna PRESS 32x3-26x2 Rys.14

2@
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Lp

Kod
RB.8512010P10
RB.8512610P10
RB.8512620P5
RB.8513210P5
RB.8513200P5
RB.8513220P5
RB.8511630P10
RB.8511660P10
RB.8512020P5
RB.9331600P5
RB.8512040P5
RB.8512600P5
RB.8511610P10
RB.8511690P5
RB.8512070
RB.8512090P5
RB.8512640P5
RB.8512000P10
RB.8512650P5
RB.8513230P5
RB.9992000P10

RB.8530400P10

RB.8530410P10

RB.8520400

RB.8520430P5

Nazwa
Tréjnik redukeyjny PRESS 20X2 - 20X2 - 16X2
Tréjnik redukeyjny PRESS 26X3 - 26X3 - 16X2
Tréjnik redukeyjny PRESS 26X3 - 26X3 - 20X2
Tréjnik redukeyjny PRESS 32X3 - 32X3 - 16X2
Tréjnik redukeyjny PRESS 32X3 - 32X3 - 20X2
Tréjnik redukeyjny PRESS 32X3 - 32X3 - 26X3
Tréjnik redukeyjny PRESS 20X2 - 16X2 - 20X2
Tréjnik redukeyjny PRESS 26X3 - 16X2 - 26X3
Tréjnik redukeyjny PRESS 26X3 - 20X2 - 26X3
Tréjnik redukeyjny PRESS 32X3 - 16X2 - 32X3
Tréjnik redukeyjny PRESS 32X3 - 20X2 - 32X3
Tréjnik redukeyjny PRESS 32X3 - 26X3 - 32X3
Tréjnik redukeyjny PRESS 20X2 - 16X2 - 16X2
Trojnik redukeyjny PRESS 26X3 - 16X2 - 16X2
Tréjnik redukeyjny PRESS 26X3 - 20X2 - 20X2
Tréjnik redukeyjny PRESS 32X3 - 20X2 - 20X2
Tréjnik redukeyjny PRESS 32X3 - 26X3 - 26X3
Trsjnik redukeyjny PRESS 16X2 - 20X2 - 16X2
Tréjnik redukeyjny PRESS 20X2 - 26X3 - 20X2
Tréjnik redukeyjny PRESS 26X3 - 32X3 - 26X3
Tréjnik redukeyjny PRESS 26X3 - 20X2 - 16X2

Kolano ustalone GW 36mm PRESS 1/2"GW16x2

Kolano ustalone GW 36mm PRESS 1/2"GW20x2

Tréjnik ustalony do cyrkulacji cw.u. GW 36mm PRESS

1/2"GW16x2

Tréjnik ustalony do cyrkulacji cw.u. GW 36mm PRESS

1/2"GW/20x2

Zdjecie

=

‘_fi_i.'-

-
Q-/ ® Rys.17

Rys.15

Rys.16

W~
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2.3 Elementy do podtaczenia grzejnikéw w systemie IMMERHEAT

2.3.1 Grzejniki zasilane z dotu (z podtgczeniem dolnym)

Do grzejnikéw zasilanych od dotu stosujemy przytacza grzejnikowe proste lub katowe. Przytacze grzejnikowe
posiada krécee przytaczeniowe:

- od strony instalacji grzewczej gwint zewnetrzny %,

+ od strony grzejnika — nakretka %" gwint wewnetrzny.

Whbudowane w przytacza grzejnikowe zawory odcinajace pozwalajz na odcigcie danego grzejnika
i np. jego demontaz, bez potrzeby oprézniania instalacji grzewcze;j.

Dla grzejnikéw zasilanych od dotu z kré¢cami przytaczeniowymi GW %" nalezy zastosowa¢ odpowiednie
ztaczki redukeyjne %" na %"

Lp Kod Nazwa Zdjecie

1 FO.236P5 Przytacze grzejnika dolnozasilanego proste <

Rys.18

o
2 FO.787P5 Przytacze grzejnika dolnozasilanego katowe 3\5‘ @

Rys.19

3 FO.299P10  Nypel 1/2"/ 3/4" EUROKONUS ;
. Rys.20

RB.2242000 Ztaczka do rur wielowarstwowych

%" x 20x2 EUROKONUS i
‘ e

Ztaczka do rur wielowarstwowych
RB.2241600P10 /1", 1 6x2 EUROKONUS Rys 21

Przytacze grzejnikowe (katowe lub proste) taczymy z rurg IMMERLAYER PE-RT/AL/PE-RT za pomoca ztgczki
%"x16x2 EUROKONUS o kodzie RB.2241600P10.
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2.3.2 Grzejniki zasilane z boku

Do grzejnikéw z podtaczeniem bocznym na zasilaniu stosujemy:
« zawory termostatyczne katowe lub proste,
- zawory termostatyczne wystepuja z nastawa wstepng lub bez nastawy wstepnej.

Na powrocie z grzejnika stosujemy zawory odcinajace katowe lub proste.

Lp Kod Nazwa Zdjecie

1 RB490400P10 Zawor grz‘ejn-ikowy t;ermc?statyczny prosty
z uszczelnieniem 1/2" gwint IMG
ys.23
2 RBA480400P10 Zawor grz.ejn'ikowy tfrmc?statyczny katowy
z uszczelnieniem 1/2" gwint IMG
Rys 24

Zawor grzejnikowy termostatyczny prosty

z nastawa wstepna 1/2" gwint IMG E msm
Rys 25
%

3 RB.26430490P10

Zawor grzejnikowy termostatyczny katowy

e z nastawa wstepna 1/2" gwint IMG

Rys.26

Zawor grzejnikowy zasilajacy reczny

N z uszczelnieniem 1/2" gwint IMG mﬂ
Rys.27

Zawdr grzejnikowy powrotny

o) R z uszczelnieniem 1/2" gwint IMG

Rys.28

[N
7  RB.5900700P10  Gtowica termostatyczna TL 10 : :

B Rys30

0
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Lp Kod Nazwa Zdjecie
8 RB.701600P10 Ztaczka do rur wielowarstwowych 16 x 2" gwint IMG %3 ﬂ
Rys.31
9 RB.411520  Ztaczka do rur miedzianych CU15x1" gwint IMG g ’
Rys.32
Uwaga!

Zawory termostatyczne i zawory odcinajace do grzejnikéw zasilanych z boku w wykonaniu %" - IMG
posiadajg gwint przytaczeniowy GZ W24,5 x 19F.
)

e f"’G
Rys.33

Do wykonania potaczenia zaworéw termostatycznych odcinajacych grzejnikowych w wykonaniu %2"-IMG
z rurg IMMERLAYER stosujemy ztgczki o kodzie RB.701600 (Rys.33).

a

Jesli w instalacji korzystamy z rury miedzianej twardej o srednicy @15, to do podtaczenia grzejnikéw
z zaworami termostatycznymi odcinajagcymi IMMERGAS stosujemy ztaczke o kodzie RB.411520 (Rys.34).

2.4 Procedura zaciskania ztaczki PRESS

W systemie ztaczek zaciskanych bardzo waznym elementem jest prawidtowe wykonanie zacisku.

Poprawne wykonanie potgczenia w systemie PRESS
Krok 1 - Ucigcie rury
Do ciecia rur IMMERPE-RT i IMMERLAYER uzywamy specjalnych nozyc do ciecia rur PEX — PERT.

Ciecie musi by¢ wykonanie prostopadle do rury — czoto rury musi przylega¢ do przektadki dielektrycznej w
ztaczce PRESS.

DOBRZE

ZLE

Rys.36 Prawidtowe ciecie rury
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Krok 2 - Kalibracja rury

Po ucieciu rury nalezy za pomoca kalibratora dokona¢ kalibracji rury poniewaz zuzyte nie ostre nozyce
mogapowodowac¢ sptaszczenie rury. Dodatkowo kalibrator posiada mozliwos¢ sfazowania wewnetrznej strony
rury PERT/AL/PERT. Kalibracja polega na wtozeniu kalibratora do wnetrza rury i wykonania ruchem obrotowym
skosu.

Rys.37 Rys.38

Skos

Rys.39
Krok 3 - Wsuwanie rury w ztaczke
Rure wsuwamy do ztaczki az poczujemy wyrazny opdr. Rura z wykonanym skosem powinna oprze¢ sie na
przezroczystym pierscieniu dystansowym petnigcym jednoczesnie role przektadki dielektrycznej, separujacej
odstonieta podczas fazowania rury warstwe aluminium od mosieznego korpusu ztgczki.

Prawidlowe umieszczenie rury widaé
przez przezroczysty pierscien dystansowy
Rys.40
Operacje ta mozemy sprawdzi¢ patrzac przez przezroczysty pierscien dystansowy ( Rys.40) - przy prawidtowym
wsunieciu rury przez przezroczysty pierscier widzimy koricéwke rury opierajaca sie o pierscien.

Krok 4 - Wykonanie zacisku
Do wykonania zacisku na ztgczkach PRESS systemu IMMERHEAT mozemy wykorzysta¢ dostepne na rynku
narzedzia firm: REMS i Rothenberger. Wazny jest typ zastosowanych szczek.

Preferowany typ szczek do ztaczek PRESS w rozmiarach 16x2 — 20x2 — 26x3 - 32x3 systemu IMMERHEAT
to szczeki typu TH.

Charakterystyczny dla szczek TH jest specjalny rowek w ktérym musi schowac sie w przezroczysty pierscieri
dystansowy ztaczki PRESS. Dzieki takiej konstrukgji szczek, mamy zapewniong powtarzalno$¢ punktéw zgniotu
na ztaczkach PRESS.

Mozemy wykorzysta¢ takze:
« szczeki typu H - dla ztaczek w rozmiarach: 16x2 — 20x2 — 26x3 - 32x3,
« szczeki typu U - dla ztaczek w rozmiarze: 16x2 - 20x2.
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Rys.41 Rys.42 Rys.43

Nacisk szczek na ztaczke wynosi 100-120 ton na 1cm?

Uwaga!
W celu zachowania parametréw zacisku (szczelnosci potaczenia) szczeki nalezy przynajmniej raz do roku
poddac¢ kalibragji.

3. Instalacja grzewcza w systemie IMMERHEAT

Konwencjonalny system ogrzewania z wykorzystaniem grzejnikéw mozemy wykonad w systemie:
« dwururowym z rozdzielaczem etazowym,

+ dwururowym - rozgateziony,

+ dwururowym - pierscieniowy,

+ jednorurowym.

3.1 System dwururowy z rozdzielaczem etazowym

W tym systemie czynnik grzewczy doprowadzony jest za pomoca pionéw do rozdzielacza/rozdzielaczy,

zamontowanego na kazdej kondygnacji. Nastepnie z danej kondygnacji do rozdzielacza podtaczony jest

niezaleznie kazdy grzejnik.

Gtéwne zasady:

« rury faczace grzejnik z rozdzielaczem prowadzimy najkrétsza droga,

« dtugos¢ rur miedzy grzejnikiem a rozdzielaczem nie powinna przekracza¢ 15 m,

« ilo$¢ podtaczonych grzejnikéw do jednego rozdzielacza nie powinna przekracza¢ 10 - 12 szt.,

+ przy rozdzielaczu nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ rury izolacja cieplna na dtugosci okoto 1,5 m w celu
unikniecia przegrzania powierzchni podtogi,

+ umiejscowienie rozdzielacza w centralnym miejscu kondygnacji pozwoli na uzyskanie w miare jednakowych
dtugosci rur zasilajacych poszczegdlne grzejniki.

(B)

-

'
|
'
1
'
< J

=

=

Rys.44
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Rys.45 System dwururowy z rozdzielaczem

W systemie z wykorzystaniem rozdzielacza:

+ jedna para przewodéw (zasilanie i powrdt) taczy rozdzielacz z grzejnikiem,

+ rury maja najczesciej jednakowa srednice od rozdzielacza do grzejnika,

+ ukfad pozwala na duza niezaleznos¢ pracy i regulacje wydajnosci poszczegdinych grzejnikdw,
+ nie wystepuje potaczenie rur w wylewce betonowe;j.

Do niedogodnosci uktadu z rozdzielaczem zaliczamy:

- wieksze zuzycie rur w poréwnaniu z uktadem dwururowym rozgatezionym,
+ mozliwos¢ wykonania tylko w nowych budynkach,

+ problem z odpowietrzeniem i napetnianiem instalacji.

3.2 System dwururowy rozgateziony
W systemie dwururowym rozgatezionym podtaczenie grzejnikéw odbywa sie najkrétsza droga poprzez

przytacza od przewodéw rozprowadzajacych za pomoca tréjnikow.
Podtaczenie takie realizuje sie bezposrednio z pionu.

piony co

Rys.46 System dwururowy rozgateziony bez rozdzielacza
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Mozemy spotkac takze system dwururowy rozgateziony z wykorzystaniem rozdzielacza.

Rys.47 System dwururowy rozgateziony z wykorzystaniem rozdzielacza

Wykonanie systemu dwururowego rozgatezionego wymaga zastosowania rur i ztgczek umozliwiajacych
wykonanie pofaczenia nieroztacznego z mozliwosci ukrycia w wylewce betonowej podtogi.

Jako przytacze nalezy rozumied przewdd grzewczy transportujacy czynnik do grzejnika, w ktérym po zamknieciu
zaworu grzejnikowego nie moze on dalej w nim ptyna¢. Natomiast przewdd lub rurociag rozprowadzajacy to
taki, w ktérym po zamknieciu zaworu grzejnikowego czynnik grzewczy dalej ptynie. Podtaczenia tego typu
mozna realizowa¢ zaréwno od rozdzielacza, jak i tez bezposrednio od pionu.

Piony grzewcze moga by¢ wykonane z kazdego materiatu instalacyjnego. Najczesciej stosuje sie taki sam
materiat co ktadziona instalacja - np. tworzywo sztuczne. Stosuje sie takze piony wykonane z miedzi lub ze stali
oparte na ztgczkach zaciskanych, skrecanych lub potaczeniach spawanych.

3.2.1 System dwururowy pierscieniowy
W systemie dwururowym pierscieniowym rury zasilania i powrotu prowadzone sg wzdtuz scian tworzac
pierscien. Kolejne grzejniki podtaczane s3 za pomoca rozgatezieri wykonanych z pomoca tréjnikéw.

Rys.48 System dwururowy pierscieniowy

3.3 System jednorurowy
W systemie jednorurowym (wychodzac od pionu lub rozdzielacza) kolejne grzejniki podtaczone sa pojedyncza
rura. Rura wychodzaca z powrotu grzejnika jest podtaczana na zasilanie nastepnego grzejnika.

|

Rys.49 System jednorurowy bez rozdzielacza
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Srednia temperatura grzejnikéw, wedhug ktdrej realizowany jest dobér grzejnikéw do potrzeb ogrzewanych
pomieszczeri spada wraz z oddalaniem sie od punktu zasilania. To niekiedy wymaga zastosowania grzejnikéw
o bardzo duzych powierzchniach grzewczych zamontowanych na koricu petli. Wada tego systemu jest
utrudniona regulacja wydajnosci cieplnej poszczegdlnych grzejnikéw. Kazda zmiana w nastawionej wydajnosci
jednego z nich powoduje koniecznos¢ zmiany nastaw réwniez w nastepnych. Awaria chocby jednego z nich
unieruchamia caty obwdéd grzewczy.

Do zalet nalezy zdecydowanie niski koszt i prostota systemu.

4. Wytyczne montazowe

Przy montazu ogrzewania w systemie dwururowym czy jednorurowym musimy pamietaé:

+ O maksymalnej obcigzalnos¢ cieplnej rury uzaleznionej od $rednicy rury i maksymalnego przeptywu przez
rure. Suma wszystkich wydatkéw cieplnych podtaczonych do danej rury nie moze przekracza¢ wartosci
maksymalnej obcigzalnosci cieplnej rury. W przeciwnym przypadku dany obwdd grzewczy nie bedzie
pracowat prawidtowo, a odbiorniki nie dostang wymaganej iloci ciepta.

Warto$¢ maksymalnej obcigzalnosci cieplnej mozemy odczytac z charakterystyki obcigzalnosci cieplnej
w funkgji przeptywu i AT czynnika ( charakterystyka w karcie technicznej rury IMMERLAYER PE-RT/AL/PE-
RT).

Z charakterystyki tej mozemy odczytac:

Dla Predkos¢ przeptywu 0,5 m / sec

AT =5°C AT =10°C AT =15°C
AT = ATZ ) ATP Maksymalne obcigzenie cieplne rury IMMERLAYER
¢ rury I/h QW]
16x2 200 1200 2400 3600
20x2 400 2400 4800 7200
26x3 550 3500 6800 10000
Dla Predkos¢ przeptywu 1 m / sec
AT =5°C AT =10°C AT =15°C
AT = ATZ B ATP Maksymalne obcigzenie cieplne rury IMMERLAYER
¢ rury I/h QW]
16x2 400 2400 4900 7900
20x2 700 4400 8800 14600
26x3 1100 7000 15000 22500

Podane w tabelkach wartosci sa wartosciami przyblizonymi odczytanymi z wykresu.

Wartosci odnosza sie do temperatury czynnika grzewczego (wody o temperaturze 15°C).

Dla innych wartosci temperatur czynnika grzewczego (wody) nalezy przemnozy¢ odczytang wartos¢ przez
wspdtczynnik (tabela ponizej).

Temperatura czynnika
grzewczego

15°C  20°C  30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C

Wepctezynnikkorekgimocy 4y 501 1903 1007 1,011 1016 1,022 1029 1,035

przy statym przeptywie

« Przejicie rur przez szczeline dylatacyjng nalezy zabezpieczy¢ tak samo jak w przypadku ogrzewania
podtogowego,

+ Rury mozemy uktadac w bruzdach, w scianach lub w podtodze (do péiniejszego zalania jastrychem) lub za
pomoca uchwytéw na écianie albo stropie pomieszczenia. Rozstaw uchwytéw maksymalnie co 1 m,
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+ W celu zminimalizowania strat ciepta rury nalezy izolowa¢,

W ponizszej tabeli mozemy odczytac straty ciepta na jednym metrze biezagcym rury grzewczej w zaleznosci
od temperatury czynnika grzewczego:

Strumien ciepta i temperatura powierzchni

$rednica rury 40°C 60°C 80°C
Wim °C Wim °C Wim °C
16x2 6,1 27,6 17,1 34,6 19,1 413
20x2 7,0 28,1 14,4 35,6 2 427
26x3 8,3 28,4 17,1 36,2 26 43,7

- Do wykonania na rurze tukéw, podejécia do grzejnika wykorzystujemy specjalne sprezyny (patrz Rys.50).
Minimalny promieri giecia wynosi 5 x d (gdzie d — Srednica zewnetrzna rury),

\
N\

Rys.50

Uktadanie rur przeprowadzamy w temperaturze wyzszej niz 10°C,

Przy odcinkach rury dtuzszych niz 5 m nalezy wykona¢ kompensacje wydtuzenia rury typu ,L" lub ,S”" pod
wptywem przyrostu temperatury.
Wartos¢ wydtuzenia mozemy obliczy¢ z zaleznosci

AL=aprmx(T -T

esercizio posa)
gdzie:
AL - zmiana dtugosci rury
a - wspdtezynnik rozszerzalnosci liniowej — 0,026 [mm/m°C]
L —dtugos¢ rury w temperaturze montazu

posa
T — temperatura czynnika grzewczego ptynacego w rurze

esercizio

T - temperatura montazu rury grzewczej
posa

Jeden metr rury transportujacy czynnik grzewczy o temperaturze 60°C i uktadanej przy temperaturze 10°C
zwieksza swoja dtugos¢ o 1,3 mm.

.

Przejscia przez $ciany oraz wyjscia z jastrychu nalezy zabezpieczy¢ przy uzyciu rur ochronnych,

.

Rury instalacji grzewczej mozemy prowadzi¢ w kanatach instalacyjnych. Przy montazu rur w kanatach
instalacyjnych musimy zapewni¢ miejsce na rozszerzalno$¢ liniowa rury i mozliwos¢ wykonania dodatkowej
kompensagji.
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5. Dobér pompy obiegowej

Dla zapewnienia prawidtowej pracy instalacji grzewczej musi przez nig przeptyna¢ odpowiednia ilos¢ czynnika
grzewczego. Za przeptyw czynnika grzewczego w instalacji odpowiada pompa obiegowa.

Nowoczesne urzadzenia grzewcze (kotty) s najczesciej wyposazone w pompy obiegowe i zadaniem instalatora
jest sprawdzenie czy zainstalowana pompa jest w stanie obstuzy¢ wykonang instalacje grzewcza.

W tym celu nalezy ustali¢ dwie podstawowe wielkosci:
+ wymagany przeptyw,
« orientacyjna wysoko$¢ podnoszenia.

5.1 Wymagana wielkos¢ przeptywu

Wymagana wielko$¢ przeptywu mozemy obliczy¢ korzystajac z ponizszej zaleznosci:
(P x0,86)

AT
gdzie:

V - Przeptyw czynnika grzewczego przez instalacje [m*/h]

P — Obliczeniowa moc cieplna instalacji [kW/]

AT - zaktadane wychtodzenie czynnika grzewczego na instalagji
Dla instalacji grzejnikowych zaktadamy AT = 15°C
Dla instalacji ogrzewania podtogowego AT = 7°C
Dla instalagji z nagrzewnicami AT = 20°C

V= [m3/h]

Przyktad:
Instalacja grzejnikowa o mocy 12kW

V(22080

V =0,688 [m*/h]
Dla instalacji ogrzewania podtogowego o tacznej mocy 12kW przeptyw bedzie:

v (26086

V =1,474 [m?/h]

Dla mniejszych réznic temperatur miedzy zasilaniem instalacji a powrotem z instalacji zwieksza sie¢ wymagany
przeptyw.

5.2 Wyznaczanie orientacyjnej wysokosci podnoszenia

Wysokos¢ podnoszenia pompy stanowi suma opordéw liniowych i miejscowych jakie musi pokona¢ czynnik
grzewczy w instalacji grzewczej.

Wysokos¢ geometryczna nie ma zadnego wptywu na dobér pompy w obiegu zamknietym, za$ czesto mylona
powoduje, zZe pompy s3 przewymiarowane, wytwarzaja zbyt duze ci$nienie w instalacji grzewczej, prowadzac
do glosnej pracy i szuméw.

Wartos¢ ta powinna by¢ obliczana indywidualnie dla kazdej instalacji.
Orientacyjng wysoko$¢ podnoszenia pompy mozemy obliczy¢ z zaleznosci:

_ APzc + (100 + 250) x XL
Hp,or = 981 xp [mH,O]
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gdzie:

APzc - opédr Zrédta ciepta/opér wymiennika po stronie instalagji [Pa],

EL - suma dtugosci dziatek w najbardziej niekorzystnym obiegu [m],

p — gesto$¢ wody ptynacej przez pompe [kg/m?]

(100 = 250) - oznacza wstepnie przyjeta wielkos¢ strat liniowych i miejscowych w instalacji wyrazona

w Pascalach, w odniesieniu do 1 m przewodu (dla nowych instalacji z cienkimi przekrojami rur wstepna

wartos¢ strat nalezy przyjmowac blizej wartosci 250)

Obieg najbardziej niekorzystny - to obieg, w ktérym opory hydrauliczne s3 najwyzsze.

Podstawa doboru i oceny pomp s3 ich charakterystyki hydrauliczne, czyli graficzne odwzorowanie zaleznosci
wysokosci podnoszenia od wydajnosci pompy. Pompy nalezy dobiera¢ tak, aby przy zadanych parametrach
(wydajnosci i wysokosci podnoszenia) pompa pracowata z optymalna sprawnoscia.

H,
m zalecany cbszar pracy
H, ——
Houl charakterystyka pompy
Vﬂ
I ] I I ] I 1 L] ] I s
Rys.51 Q mh

W instalacjach grzewczych pompy sa dobierane tak aby zapewni¢ przeptyw czynnika wymagany do pokrycia
maksymalnego obcigzenia urzgdzenia grzewczego. Zmiana charakterystyki sieci przewodéw (np. spowodowana
dtawieniem przeptywu przez zamykanie zaworéw grzejnikowych) powoduje przesuniecie punktu pracy na
charakterystyce pracy pompy. Nowemu potozeniu odpowiada wieksza wysokos¢ podnoszenia pompy. Ptaskie
charakterystyki pomp zapewniaja ograniczenie hatasu przeptywu oraz niewielkie zmiany ci$nienia w obiegach
przy stosowaniu grzejnikowych zaworéw termostatycznych.

Dla pomp posiadajacych kilka biegéw nalezy wskaza¢, na ktérym biegu pompa bedzie pracowacd.

Ponizej charakterystyka pompy zamontowanej w kotle MINI EOLO - wykres cisnienia dyspozycyjnego.

60 6.12 R
A = Dostgpna wysokos¢ cisnienia
—— instalacji z maksymalng pred-
50 510 _ koscig odlgezajge by-pass
g T \ C. B = Dostgpna wysokosé cisnienia
= 0 T~ 408 E instalacfi z maksymalng pred-
3 F—=J_ ~J A = kodcig dolgezajge by-pass
B — =
2 = kB E C = Dostgpna wysokos¢ cisnienia
2 30 -+ = 306 2 instalacji z driy dkodci
3 -4 —_ ‘ - £ L A gq pre .
2 D=~ N S o odlgezajge by-pass
= 2 - 204 3 D = Dostgpna wysokos¢ cisnienia
§\ N 2 instalacji z drugg predkodeig
X \ g dolgczajge by-pass
10 . 102
0 0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Natgzenie przeplywu (I/h)

Linia X" oznacza przeptyw dla naszego przyktadu - instalacja grzejnikowa 12 kW' V - 0,688 m*/h AT - 15°C
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Z materiatéw projektowych producentéw pomp dotyczacych doboru pompy obiegowej instalacji grzewcze;j,
dla standardowego domu jednorodzinnego o wysokosci h-7 m, wysokos¢ podnoszenia pompy w zaleznosci
od rodzaju instalacji wynosi:

+ 0d 0,3 do 0,6 m - dawne instalacje grawitacyjne, o duzych $rednicach rur,

+ 0d 0,5 do 1,5 m - nowe instalacje bez zaworéw termostatycznych,

+ od 1,5 do 3,0 m - instalacje nowe z zaworami termostatycznymi.

6. Préba szczelnosci instalacji grzewczej

Prébe szczelnosci instalacji sanitarnych wykonaé przed zakryciem.

Przed przystapieniem do wykonania préby szczelno$ci wykonang instalacje nalezy napetni¢ i odpowietrzy¢.

Instalacje napetniamy czynnikiem grzewczym (najczesciej jest to czysta woda). Prébe szczelno$ci wykonujemy

przed zalaniem jastrychem utozonych rur i ztaczek.

Procedura wykonania préby szczelnosci instalacji grzewczej:

+ otworzy¢ wszystkie zawory na instalacji mogace blokowad przeptyw (zawory grzejnikowe, zawory
odcinajace),

+ odcig¢ od instalacji armature zabezpieczajaca, tylko na czas wykonywanej préby,

+ napompowac ci$nienie do wysokosci 0,6 MPa i utrzymywac je przez 24 godziny dopuszczajac spadek
maksymalnie do 0,02 MPa.

Uwaga!

Jesli w instalacji zastosowano element o nizszej wartosci maksymalnego ci$nienia pracy to nalezy

zmniejszy¢ warto$¢ cisnienia préby. Mozna prébe szczelnosci wykonac na cisnieniu wigkszym o 0,2 MPa

od cisnienia pracy instalacji jednak nie mniej niz 0,4 MPa.

Po wykonaniu préby szczelnosci mozemy obnizy¢ ci$nienie winstalacji do poziomu 0,2 + 0,3 MPa, pozostawiajac
instalacje ogrzewania podtogowego pod cisnieniem w trakcie wylewania jastrychu. Wszelkie uszkodzenia
instalacji, jakie moga powsta¢ podczas uktadania jastrychu, beda wskazywane przez spadek cisnienia na
manometrze.

6.1 Protokét szczelnosci
Z wykonanej préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.
Protokét szczelnosci instalacji ogrzewania podtogowego powinien zawiera¢:
+ Dane instalacji:

- inwestor

- adres instalacji

- typ instalagj
+ Wykonawca instalacji
+ Przebieg préby:

- data wykonania préby szczelnosci

- cisnienie préby [Mpa]

- rodzaj medium

- temperatura czynnika przy rozpoczeciu préby

- ci$nienie po 30 min,

- ci$nienie po 60 min,

- ci$nienie po 24h

- temperatura czynnika przy zakoriczeniu préby
+ Potwierdzenie:

- potwierdzenie szczelnosci instalacji

- potwierdzenie wykonania kontroli wzrokowej instalacji, a w szczegéInosci miejsc potaczent
+ Podpisy:

- inwestor

- wykonawca

- kierownik budowy
+ Uwagi.
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7. Instalacje wody uzytkowej z wykorzystaniem rury IMMERLAYER i systemu ztaczek PRESS

Na instalacje wody uzytkowej w budynku sktadaja sie dwie niezalezne instalaje:

- instalacja zimnej wodly i instalacja cieptej wody uzytkowe;j,

« instalacje wody uzytkowej to uktad przewoddw (rur) z armaturg (uzbrojeniem) w budynku i na terenie
nieruchomosci, ktérej zadaniem jest dostarczenie wody zimnej i cieptej zgodnie z zapotrzebowaniem
odbiorcy, w odpowiedniej ilosci i okreslonym cisnieniu.

Do instalacji wody uzytkowej (wodociggowej) w budynku zaliczamy:
« przewody instalacji wodociggowej w budynku,

+ punkty czerpalne,

- armatura wodociggowa.

Instalacja zimnej wody (wodociggowa) w budynku zaczyna sie od gtéwnego zaworu odcinajacego
zamontowanego za wodomierzem i zaworem antyskazeniowym od strony budynku. Dalej wewnatrz budynku
znajduja sie rury stuzace do rozprowadzenia wody od wodomierza do punktéw jej poboru czyli tzw. punktéw
czerpalnych.

W instalagji rozrézniamy przewody:
+ pionowe,

+ poziome - rozdzielajace,

+ odgatezienia.

Przewody rozdzielajace doprowadzaja wode do poszczegdinych pionéw. Pionami woda transportowana jest
na poszczegdlne kondygnacje budynku, gdzie za pomoca przewoddéw odgateziajacych transportowana jest do
poszczegdinych punktdw czerpalnych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej ma za zadanie dostarczenie cieptej wody uzytkowej, zdatnej do picia,
na potrzeby socjalno-bytowe odbiorcy. Warto$¢ maksymalnej temperatury cieptej wody uzytkowej okresla
rozporzadzenie ,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” teks ujednolicony
z01-01-2014 - §120.

Punkt 2

Instalacja wodociagowa cieptej wody uzytkowej powinna umozliwiac uzyskanie w punktach czerpalnych
wody o temperaturze nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C.

Punkt 2a

Instalacja wodociggowa cieptej wody uzytkowej powinna umozliwia¢ przeprowadzenie ciggtej lub
okresowej dezynfekcji metoda chemiczng lub fizyczng (w tym okresowe stosowanie metody dezynfekcji
cieplnej), bez obnizania trwatosci instalacji i zastosowanych w niej wyrobéw. Do przeprowadzenia
dezynfekcji cieplnej niezbedne jest zapewnienie uzyskania w punktach czerpalnych temperatury wody
nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.

Instalacje cieptej wody uzytkowej wykonuje sie:
« zcyrkulagja,
« bez cyrkulagji.

Instalacje cieptej wody uzytkowej bez cyrkulacja wykonuje sie tam, gdzie rozbidr cieptej wody jest staty
(np.: kuchnie , pralnie) oraz w miejscach gdzie catkowita odlegtos¢ punktu poboru cieptej wody uzytkowej od
zrédta cieptej wody uzytkowej w rozwinieciu prostym nie przekracza 2 - 4 m.
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Instalacje cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja wykonuje sie tam gdzie ciepta woda uzytkowa nie jest pobierana
w sposéb ciagty, punkty poboru wody s3 oddalone od 7rédta cieptej wody uzytkowej, a instalacja wody
uzytkowej jest rozbudowana.

7.1 Uktadanie rur w instalacjach wody uzytkowej

Do wykonania instalacji wody uzytkowej stosuje sie dwa popularne systemy uktadania rur:

system rozgateziony (Rys.53),
system z rozdzielaczem zimnej i cieptej wody (Rys.54).

Rys.53 Rys.54

Przy uktadaniu rur IMMERLAYER wody uzytkowej nalezy pamieta¢, ze:

rury mozemy uktada¢ w bruzdach w scianach lub w podtodze, do pézniejszego zalania jastrychem, lub za
pomoca uchwytéw na scianie albo stropie pomieszczenia. Rozstaw uchwytéw maksymalnie co 1 m,

w celu zminimalizowania strat ciepta rury cieptej wody uzytkowej i rury cyrkulacyjnej nalezy izolowa¢, rury
zimnej wody uzytkowej izolujemy w celu unikniecia kondensacji pary wodnej na $ciankach rury,

do wykonania na rurze tukéw podejscia do punktéw poboru wody, wykorzystujemy specjalne sprezyny;
minimalny promier giecia 5 x d (gdzie d - srednica zewnetrzna rury),

przy odcinkach rury dtuzszych niz 5 m, nalezy wykona¢ kompensacje wydtuzenia rury typu ,L” lub ,S", pod
wptywem przyrostu temperatury.

Jeden metr rury transportujacy czynnik grzewczy o temperaturze 45°C i uktadanej przy temperaturze 10°C
zwieksza swoja dtugos¢ 0 0,91 mm.

.

przejscia przez sciany, wyjscia z jastrychu nalezy zabezpieczy¢ przy uzyciu rur ochronnych.
rury instalacji wody uzytkowej mozemy prowadzi¢ w kanatach instalacyjnych. Przy montazu rur w kanatach

instalacyjnych musimy zapewni¢ miejsce na izolacje termiczna oraz dla rur cieptej wody uzytkowej i cyrkulagji
na rozszerzalnos¢ liniowa rury i mozliwos¢ wykonania kompensacji.

podejscia do odbiornikéw wody uzytkowej wykonujemy za pomoca kolana ustalonego z gwintem
wewnetrznym %", lub tréjnika ustalonego z gwintem wewnetrznym 14", specjalne ,uszy” w ztaczce PRESS
pozwalaja na sztywne przymocowanie ztaczki do podtoza uniemozliwiajac pdiniejszy obrét ztaczki
w trakcie wkrecania odbiornika wody.

dla odbiornikéw wody z zaworami mieszajacymi podtaczenie cieptej wody uzytkowej wykonujemy z lewej
strony.
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7.2 Préba szczelnosci instalacji wody uzytkowej

Aby mozna byto przystapi¢ do badania szczelnosci wykonanej instalacji wody uzytkowej powinny by¢
spetnione warunki:

bruzdy i kanaty w ktérych prowadzona jest instalacja powinny by¢ odkryte,

na przewodach wodociggowych nie powinno by¢ izolagji cieplne;j,

na instalagji cieptej wody uzytkowej urzadzenia zabezpieczajace przed wzrostem cisnienia powinny by¢
odciete,

przed rozpoczeciem badania szczelno$ci woda cata instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana,

badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg, a tylko w uzasadnionych wzgledami technicznymi
przypadkach dopuszcza sie wykonanie badania sprezonym powietrzem,

prace powinny by¢ wykonywane przy dodatniej, w miare statej temperaturze zewnetrznej,

instalacja wodociggowa powinna by¢ odpowietrzona i napetniona wodg,

podczas trwania préby szczelnosci przewody nie powinny by¢ nastonecznione.

Procedura préby szczelnosci instalacji wody uzytkowe;j.

Préba szczelnosci instalacji wody uzytkowej powinna by¢ wykonana po 24h od napetnienia
i odpowietrzenia instalacji wody uzytkowe;j.

Po spetnieniu w/w warunkéw do instalacji wody uzytkowej podtaczamy pompe podnoszaca cinienie.

Za pomocg pompy do préb szczelnosci podnosimy cisnienie w instalacji wody uzytkowej do wartosci 1,5 x
ci$nienie robocze, lecz nie wiecej niz 1 MPa. Wartos¢ cisnienia roboczego w instalacjach wody uzytkowej, jest
na poziomie 0,4 MPa wiec ci$nienie préby nie powinno by¢ mniejsze niz 0,4 x 1,5 = 0,6 MPa.

Czas trwania préby 2 godziny. Jezeli w tym czasie nie stwierdzono przeciekéw, roszenia, spadku cisnienia nie
wiekszego niz 0,02 MPa, to wykonana prébe szczelno$ci mozemy uznac za pozytywna.

Z wykonanej préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci mozemy przystapi¢ do utozenia izolacji termicznej na
rurach i zakryciu rur w kanatach, bruzdach.
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RURA GRZEWCZA WIELOWARSTWOWA
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Podstawowe dane rury grzewczej IMMERLAYER PE-RT/AL/PE-RT

& . Grubos¢ llosé rury Maksymalne Grubosé warstwy Pojemnos¢

Kod Srednica @ PRSI . PP n A
Scianki w krazku ci$nienie pracy aluminium jednostkowa rury
mm mm mb bar Mm L/m
RB.15451600 16 2 200 10 02 0,113
RB.15452000 20 2 100 10 0,3 0,201
RB.15452600 26 3 50 10 04 0,314
RB.15453200 32 3 50 10 04 0,855
Normy i przepisy

Produkt wykonany jest zgodnie z zaleceniami podanymi w EN ISO 21003 ,System rur wielowarstwowych
z tworzywa sztucznego do cieptej i zimniej wody".

Dane techniczne
Wymiary [mm] 16x2 20x2 26x3 32x3
Grubos¢ warstwy aluminium  [mm] 0,20 0,30 0,40 0,40
Waga 1 m rury [kg/m] 0,108 0,151 0,279 0,346
Nazwa Jednostka Wartosé
Chropowato$¢ rury
(zgodnie z DIN EN ISO 4287, ASME B46.1) Hm 17
Przewodnos¢ cieplna (minimalna) W /mxK 0,43
Wspdtezynnik rozszerzalnosci liniowej mm / m x°C 0,026
Przepuszczalno$¢ tlenu W petni nie przepuszcza tlenu.
Minimalny promien giecia mm 5d (d - zewnetrza srednica rury)

Odpornos¢ na cisnienie wewnetrze zgodnie z EN 921):

- A 95°C przy ci$nieniu prébnym P = 20,2 bar godzin > 165
- A 95°C przy ci$nieniu prébnym P = 19,7 bar godzin > 1000
Modut sprezystosci N/ mm? >40
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Konstrukeja
Wewnetrzna Zewnetrzna
warstwa PE-RT Warstwa warstwa PE-RT
aluminium
Warstwa kleju
Opis

Rury IMMERLAYER PE-RT/AL/PE-RT firmy IMMERGAS mogg by¢ stosowane do zasilania systeméw ogrzewa-
nia podtogowego, w instalacjach z grzejnikami i klimakonwektorami oraz instalacjach wody uzytkowe;j.

Rury IMMERLAYER PE-RT/AL/PE-RT wykonane sg z najwyzszej klasy komponentéw co sprawia, ze s to
jedne z najlepszych rur dostepnych na rynku.

Gtéwne zalety rur firmy IMMERGAS:

« Prosty i szybki montaz
- Moze by¢ recznie ksztattowana na zimno
- Lekka i wytrzymata (wktadka aluminiowa zapewnia duzg odpornos¢ rury na scieranie i przypadkowe
uderzenia)
- Zachowuije ksztatt po wygieciu

+ Zmniejszona wydtuzalnos¢ rury
Rozszerzalnos¢ ciepta wynosi od 1/4 do 1/8 srednicy rury.

Spadek cisnienia i odpornos¢ rury na korozje i chemikalia

Wewnetrzna warstwa polietylenu jest bardzo gtadka powierzchnie, pozwala to na znaczne zmniejszenie
strat ci$nienia w poréwnaniu do konwencjonalnej metalowej rury.

Ponadto wewnetrzna warstwa polietylenu daje:

- Duza odpornos¢ na agresywne srodki chemiczne, kwasy i zasady,

- Brak osadéw z kamienia i wapnia (zmniejszona mozliwos¢ rozwijania sie glonéw i bakterii, lepsze utrzy-
manie charakterystyki ptynu w czasie),

- Skuteczna ochrona wktadki aluminiowej przed korozja.

Ponadto izolowanie czesci metalowej ztaczek zmniejsza ryzyko wystapienia korozji elektrochemicznej.

Nieprzepuszczalnosé tlenu

Warstwa aluminium sprawia, Ze rura nie przepuszcza tlenu i pary wodnej, zapobiegajac w ten sposéb:
- Powstawaniu glonéw i kolonii bakterii,

- Powstawania korozji.

« Odpornosé na promieniowanie UV

Wewnetrzna warstwa polietylenu jest chroniona przez warstwe aluminium, co nie pozwala na stopniowa
degradacje wywotana promieniami UV.

UWAGA !
Zewnetrzna warstwa polietylenu ma niskg odpornos¢ na dziatanie promieni UV, dlatego rury nie
powinny by¢ wystawione na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
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Wykres regresji w temperaturze 95°C, zgodnie z norma EN ISO 21003
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Krzywa zostata obliczona za pomoca nastepujacego réwnanie:

logt=25,1712- 75,0663 x log p
gdzie:
t — czas zatamania (w godzinach)
p - cisnienie (w MPa)
Wykres powyzej przedstawia krzywe regresji rur IMMERLEYER PE-RT/AL/PE-RT, czyli wytrzymatosci rury na
naprezenia w trakcie okresu eksploatacji.
Wykresy regresji rury s3 wykorzystywane do obliczenia (za pomocg prostych wzoréw matematycznych)
maksymalnego cisnienia roboczego dla okreslonych warunkéw zastosowania. Zgodnie z nowymi przepisami,
wykresy regresji s3 wykorzystywane jedynie w celu przekazania informadji o charakterze jakosciowym.

Klasa [bar] Warunki pracy rury przez okres 50 latdlaP_ Obszar zastosowanie

P
49 lat w temperaturze roboczej (Td) 60°C,

1 10 1 rok w temperaturze maksymalnej (Tmax) w 80°C Cigpfneds dilena

i 100 godzin w temperaturze awaryjnej (Taw) w 95°C @)
49 lat w temperaturze roboczej (Td) 70°C, . .
2 10 1 rok w temperaturze maksymalnej (Tmax) w 80°C G V\(’;g,a CL)IZ)’tkOW&
i 100 godzin w temperaturze awaryjnej (Taw) w 95°C
25 lat w temperaturze roboczej (Td) 60°C,
20 lat w temperaturze roboczej (Td) 40°C, Ogrzewanie
4 6 2,5 roku w temperaturze roboczej (Td) w 20°C, podtogowe i grzejniki
2,5 roku przy maksymalnej temperaturze (Tmax) 70°C niskotemperaturowe
i 100 godzinach w temperaturze awaryjnej (Taw) 100°C
10 lat w temperaturze roboczej (Td) 80°C,
25 lat w temperaturze roboczej (Td) 60°C, Ogrzewanie
5 6 14 lat w temperaturze roboczej (Td) w 20°C, podtogowe i grzejniki
1 rok przy maksymalnej temperaturze (Tmax) 90°C niskotemperaturowe

i 100 godzinach w temperaturze awaryjnej (Taw) 100°C

Wszystkie systemy, ktdre spetniaja warunki wszystkich klas zastosowania wymienionych powyzej, sa réwniez
wykorzystywane do transportu zimnej wody o temperaturze 20°C przez okres co najmniej 50 lat i przy
ci$nieniu roboczym wynoszacym 10 baréw.
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Charakterystyka liniowej rozszerzalnosci cieplnej rury IMMERLAYER PE-RT/AL/PE-RT
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Wykres przedstawia rozszerzalnosci liniowa 1m rury (mierzone w temperaturze montazu)
Réznice w dtugosci mozemy obliczy¢ korzystajac z ponizszego wzoru:
AL=a x L montazu x ( T robocza - T montazu)
gdzie:
AL - zmiana dtugosci rury w mm
o — wspdtezynnik rozszerzalnosci liniowej (0,026 mm/meC)
L montazu — dtugos¢ rury podczas montazu (1m)
T robocza - temperatura robocza rury
T montazu - temperatura montazu rur
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Charakterystyka oporéw przeptywu

Straty ci$nienia w rurach IMMERLAYER PE-RT/AL/PE-RT
Temperaturawody T = 15°C
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Wykres odnosi sie do wody o temperaturze 15°C. Do wyzszych temperatur, wartosci uzyskane z wykresu
musza by¢ skorygowane, uwzgledniajac wptyw temperatury na gestos¢ (p) i lepkosci (v) wody. Wspdtezynniki
korygujace, ktére nalezy uwzgledni¢ podano w tabeli ponizsze;j.

Temperatura obliczeniowa [°C] 10 15 20 30 40 50 60 70 80 90

Wspdt. korekty strat cisnienia

[daPa/m] 1,030 1,000 0,968 0908 0859 0817 0785 0,763 0,740 0,716
Wspot. korekty przeptywu [I/h]

o znanej mocy 1001 1,000 0999 0997 0993 0989 0984 0978 0972 0966
Wspét. korekty mocy [W]

o 2nanym przeplywie 0999 1,000 1001 1003 1007 1011 1016 1022 1029 1035
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RURA GRZEWCZA Z BARIERA ANTYDYFUZYJNA Il GENERACJI

Podstawowe dane rury grzewczej z bariera antydyfuzyjna IMMERPE-RT

Pojemnosé

Kod Srednica®@  Grubos¢ écianki L3 ey jednostkowa .A’Aa’ksxmalne M?du} ot
w krazku T cisnienie pracy  sprezystosci
mm mm mb L/m bar MPa
RB.14841612 16 2 200 1w
(dla klasy 1)
0,113 8 645
RB.14841602 16 2 600 (dlaklas 2,41 5)
patrz str. 55
Konstrukeja
1 - Warstwa zewnetrzna - bariera antydyfuzyjna
EVOH
1 2 - Warstwa srodkowa - klej powierzchniowy
polimerowy
2 3 - Warstwa wewnetrzna — rura PE-RT
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Opis

Rura IMMERPE-RT drugiej generaji to produkt sktadajacy sie z trzech warstw:

- wewnetrzna warstwa, wykonana z PE-RT (polietylen o zwigkszonej odpornosci na temperature, nie usieciowany), bardzo
gtadka wewnetrzna powierzchnia pozwala na duze zmniejszenie strat przeptywu w poréwnaniu do tradycyjnej rury
metalowej stosowanej w instalacjach wodnych i grzewczych.

- zewnetrzna warstwa wykonana z EVOH (kopolimer etylenu i alkoholu winylowego), to bariera o grubosci kilkudziesieciu
pm, nie przepuszczalna dla tlenu, umozliwiajac zmniejszenie skutkéw zjawiska korozji w instalacjach grzewczych.

« warstwa Srodkowa jest natomiast bardzo cienka warstwa materiatu polimerowego (o wtasciwosciach bardzo klejacych),
ktéra spaja razem opisane powyzej warstwy.

Produkt jest zgodny z normg EN ISO 22391-2 ,Tworzywa sztuczne Systemy przewodéw rurowych do instalacji cieptej i
zimnej wody - Polietylen z podniesiona odpornos¢ na temperature (PE-RT) ,, oraz z DIN 4726 w odniesieniu do wymogéw
dotyczacych wody, bariery tlenowej EVOH i minimalnego promienia giecia przewodu rurowego.

Testy potwierdzajace zgodnos¢ parametréw rury z normami s regularnie przeprowadzane w laboratoriach dell’'SKZ (Istitu-
to di Certificazione Tedesco).

Przeznaczenie RUR IMMERPE-RT

Gtéwnym zadaniem rury IMMERPE-RT jest przenoszenie goracej wody i innych ptynéw pod cisnieniem.

Rury IMMERPE-RT przeznaczone s3 do wykownywania ogrzewania ptaszczyznowego tj do uktadania w betonowych
posadzkach lub na $cianach.

W szczegélnosci rury nadaja sie do wykonania instalacji ogrzewania podtogowego, ciennego, gdzie rura w takim systemie
musi by¢ catkowicie zatopiona w wylewce betonowe;j.

Wysoki modut sprezystosci, ktéry charakteryzuje rure, umozliwia doskonata kompensacje naprezeri powstatych ze zmiany
dhugosci rury pod wptywem zmiany temperatury.

Szczegdlne cechy produktu to:
« bariera tlenowa;
« dtuga zywotnos¢ rury;
- wysoka wytrzymato$¢ nawet w temperaturze zblizonej do 100°C;
- bardzo niska chropowatos¢ rury;
- mozliwo$¢ stosowania rur do wody pitnej;
- lekkos¢, elastycznosé i odpornosé na zarysowania.

Charakterystyka liniowej rozszerzalnosci cieplnej rury IMMERPE-RT

Wykres przedstawia rozszerzalnos¢ liniowa 1m rury

(mierzone w temperaturze montazu).
Réznice w dtugosci mozemy obliczy¢ korzystajac z po-
3, / nizszego wzoru:
2,

) AL= a.x L montazux (T

% / ( )

robocza montazu

%% , |Gdzie:
*o/oo AL - zmiana dtugosci rury w mm

7 o - wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej (0,18 mm/
m?C)
L. niase - dtugosc rury podczas montazu (1m)
T bocea - fe€Mperatura robocza rury
T s - t€Mperatura montazu rur
Nalezy zauwazy¢, ze dla czesci rur utozonych w ptycie
grzejnej, zalanych jastrychem, efekt rozszerzalnosci li-
niowej rury jest pomijany, poniewaz rura nie mogac sie

Rozszerzalnos¢ liniowa rury [mm]

rozszerzy¢ autonomiczne dzieki wysokiemu modutowi
sprezystosci jest wstanie absorbowac take dziatanie.

Temperatura pracy [°C]
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Dane Techniczne rury IMMERPE-RT

Nazwa

Ciezar rury

Gesto$¢ w temperaturze 23°C
Temperatura pracy
Przewodnos¢ cieplna (w 60°C)

Chropowato$¢ rury
(zgodnie z DIN EN 15O 4287, ASME B46.1)

Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej

Przepuszczalnos¢ tlenu w temperaturze 40°C
(wartos¢ podana przez dziat kontroli produ-
centa)

Modut sprezystosci

Rodzaje cieczy

Minimalny promien giecia

Naprezenia wewnetrzne na dtugosci
(zgodnie z EN ISO 22391-2)

Granica plastycznosci

Wydtuzenie przy zerwaniu

Odpornos¢ na cisnienie wewnetrze zgodnie
zENISO 22391-2): -A 20°C przy naprezeniu
o =10,8 MPa

-A 20°C przy naprezeniu o = 10,8 MPa
-A 20°C przy naprezeniu o = 10,8 MPa
-A 20°C przy naprezeniu o = 3,6 MPa
System kontroli jakosci

Kontrola uszkodzeri w $cianie rury

Zalecenie co do przechowywania produktu

Jednostka
Kg/m
Kg/m?

°C
W /mxK
pm
mm/mx°C

g/m®xd

MPa

Wartosé

0,088
941
+5++100

0,40
1,0

0,18

645

Rura IMMERPE-RT mozemy przesyta¢ wode przeznaczona do spozycia przez
ludzi oraz wszystkie ptyny, ktére spetniaja wymagania stawiane przez norme
ENISO 22391-2" i s3 zgodne ze sktadem materiatowym rury (w tym zakresie
zob. Raport techniczny ISO / TR 10358:
JRury i ksztattki z tworzyw sztucznych - Nomenklatura chemiczna - klasyfikacja

%

MPa
%

odpornos¢ tabela,.

e
)
=203

780

21

222
2165
21000

Zgodnie z norma EN SO 22391-2

Wykonywana podczas procesu produkeyjnego (sieciowania)

Produkt byt stabilizowany na dziatanie promieni UV, ale zbyt dtuga ekspo-
zycja moze go uszkodzi¢, w zwigzku z tym nie nalezy naraza¢ produktu na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych

* - Norma EN ISO 22391-2 zastapiona PN-EN ISO 22391-2:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej - Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT) - Cze$¢ 2: Rury

Zakres

Okreslono wtasciwosci rur z polietylenu o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT) do instalacji, wewnatrz budowli,
cieptej i zimnej wody przeznaczonej lub nie przeznaczonej do spozycia przez ludzi (systemy wewnetrzne) oraz do systeméw
grzewczych. Podano zakresy wymiaréw nominalnych, wtasciwosci mechaniczne, fizyczne i minimalne wymagane cechowanie

** - d - $rednica zewnetrzna rury
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Regres rury IMMERPE-RT

Zgodnie z norma EN ISO 22391-2

——

Naprezenia hydrostatyczne [MPa]

!| Lata =

Czas uzytkowania [h]

Krzywe regresji w poréwnaniu
PE-RT, PP-R, PB, PE-MD
(linia czerwona - rura PE-RT)

Naprezenia hydrostatyczne [MPa]

Lata — =

Czas uzytkowania [h]
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Regres rury IMMERPE-RT

Jak mozna zauwazy¢ krzywe regresji rur IMMERPE-RT nie wykazuja charakterystycznego ,kolanka’,
gwattownego spadku wytrzymatosci rury na naprezenia w trakcie okresu eksploatacji, tak jak to jest w
przypadku rur wykonanych z PP-R, PB lub PE-MD.

Wykresy regresji rury sa wykorzystywane do obliczenia (za pomoca prostych wzoréw matematycznych)
maksymalnego ci¢nienia roboczego dla okreslonych warunkéw zastosowania.

Zgodnie z nowymi przepisami wykresy regresji s3 wykorzystywane jedynie w celu przekazania informagji o
charakterze jakosciowym.

Informacje o maksymalnym ci$nieniu roboczym dla rur IMMERPE-RT w zaleznosci od rodzaju zastosowania
mozemy odczytad z ponizszej tabeli.

Cisnienie robocze [bar]
Rt ipresuy Wymiary Podgziat na klasy zastosowania zgodnie z norma EN 15022391-2

Klasa 1 Klasa 2 Klasa 4 Klasa 5
RB.14841602
16x2 10 8 8 8
RB.14841612
Klasy » Warunki pracy rury przez okres 50 lati 100 godzin, w Obszar zastosowania
zastosowania ktérych
. 49 lat w temperaturze roboczej gTD) 60 Co Cedanedauien
1 1 rok w temperaturze maksymalne;j (T_ ) 80°C (60°C)
100 godzin w temperaturze awaryjnej (T,,,) 95°C
49 lat, w temperaturze roboczej (T,) 70°C . .
2" 1 rok w temperaturze maksymalne;j (T_ ) 80°C Clepta v:;gfct;zytkowa
100 godzin w temperaturze awaryjnej (T,,,) 95°C

2,5 roku w temperaturze roboczej (T,) 20°C

20 lat w temperaturze roboczej (T;) 40°C Ogrzewanie podtogowe
4 25 lat w temperaturze roboczej (T;) 60°C i grzejniki
2,5 roku przy maksymalnej temperaturze (T_ ) 70°C niskotemperaturowe

100 godzinach w temperaturze awaryjnej (T,,) 100°C

14 lat w temperaturze roboczej (T,) 20°C

25 lat w temperaturze roboczej (T;) 60°C Ogrzewanie podtogowe
5 10 lat w temperaturze roboczej (T,) 80°C i grzejniki
1 rok przy maksymalnej temperaturze (T__) 90°C niskotemperaturowe

100 godzinach w temperaturze awaryjnej (T,) 100°C

* - Wszystkie systemy, ktére spetniaja warunki wszystkich klas zastosowania wymienionych powyzej, sa réwniez

wykorzystywane do transportu zimnej wody o temperaturze 20°C przez okres co najmniej 50 lat i przy ci$nieniu roboczym
wynoszacym 10 baréw.

** - Temperatura pracy zalezy od przepiséw krajowych.
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Charakterystyka oporéw przeptywu

LGS

— 100.000 rra
g 7,

74T )
o J . ?
"l 7/ /iv Ay
5 /84
?g /A/ / Y W uktadach podtogowych
o 10000 = / / ogrzewania i chtodzenia
s — - / / !’
= = i -
A —] 7

IR EEEEE Predkos¢ wody
SE S / 7 / T=20°C m/s

= — -t
el o
1.000 =

E = Z 200 |
=) = -] 1-4 "

. s (/ﬁ ?‘{ il f)( =] 1,50 Woda uzytkowa

= A — ;-

i /47NN R

= . — F 1,00

100 ~ — = A
T ==
qwr(‘/ ‘1/ T W obiegach
f o F o050 ogrzewania
/:;’ a T i chtodzenia
;ﬁf f’ / ““-x‘,“ podtogowego
/
10 A/ 4 / 41} p2s
: - g g -
Przeptyw [I/h]

Straty cisnienia w rurach IMMERPE-RT
Czynnikiem jest woda w warunkach otoczenia
T=293,16K=20°C

P - cisnienie -Tatm

D Di Kv
mm mm m*/h
16x2 12 4,40

Firma IMMERGAS zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian i usprawnieri w produktach i ich odpowiednich danych
technicznych w dowolnym czasie i bez powiadomienia:
Zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcjami dostarczonymi wraz z produktem.
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Ogrzewanie podtogowe Immerheat
Warunki konieczne do uzyskania 10 letniej gwarancji* na system ogrzewania podtogowego
IMMERHEAT

Warunkiem uzyskania 10-letniej gwarangji na systemy ogrzewania podtogowego Immergas, jest:
1. Wykonanie kompletnego systemu ogrzewania z wylacznym wykorzystaniem elementéw systemu
IMMERHEAT wymienionych ponizej, zgodnie z Instrukcja i Wytycznymi ustalonymi przez Immergas Polska Sp.
z 0.0., na terenie Rzeczpospolitej Polskiej
2. Dostarczenie w ciagi 3 miesiecy od daty zakoriczenia prac, wypetnionego ponizszego formularza,
potwierdzajacego uzycie materiatéw Immergas, wraz z ,Protokotem z préby szczelnosci instalacji Immergas”
ktéry stanowi zatacznik niniejszego formularza.
Data zakoriczeniarobdt ...
Dane adresowe inwestora/ inwestycji:
Rodzajinwestycji ~ ........cooeneen
Imie
Nazwisko
Ulica
Kod pocztowy ...
Miejscowos¢ L
Dane wykonawcy systemu:
Firma
Imie
Nazwisko
Ulica
Kod pocztowy
Miejscowosé
Dane projektanta systemu:
Firma
Ulica
Kod pocztowy
Miejscowos¢

Oswiadczenie wykonawcy inwestycji
Niniejszym o$wiadczam, ze do wykonania systemu ogrzewania podtogowego IMMERHEAT, dostarczanego
przez Immergas Polska Sp. z 0.0. z Siedziba w todzi przy ul. Dostawczej 3A, uzyto nastepujacych materiatéw:

T.ORUMa e (% R mmmb: ..
2. O Rozdzielacze mosiezne IMMERHEAT - ilos¢ obwoddw.....................
3. O Ztaczki systemowe IMMERHEAT ........ccooviiiiiiiiiiiiiinie
4. Plyta podtogowa Immerheat

a) O bez izolagji

b) O zizolacjg 11 mm

¢) O zizolagja 30 mm

Data, podpis i piecze¢ wykonawcy instalacji Potwierdzenie Autoryzowanego Partnera
Handlowego Immergas

* - Szczegdtowe warunki gwarangji systemu Immerheat dostepne sg na stronie www.immergas.com.pl
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Protokotu z wykonanej préby szczelnosci - wzér.
PROTOKOL Z PROBY SZCZELNOSCI INSTALAC]JI

- ogrzewania z zastosowaniem rury IMMERPE-RT -0
- ogrzewania z zastosowaniem rury IMMERLAYER -0
- wody uzytkowej z zastosowaniem rury IMMERLAYER -0

1. Dane Instalagji:
Inwestor:
Adres montazu instalacji:
Wykonawca instalacji:

2. Przebieg préby szczelnosci:
Instalacja poddana prébie:
a) w catosci - O; b) etapami - O
Data rozpoczecia proby szczelnoscic......c..evueiiniiiiiiniieen. Temperatura otoczenia:
Cisnienie pProby:...... . [MPa] (47701111, N

Temperatura czynnik przy zakoriczeniu préby:..

.°C

3. Potwierdzenie
- Przeprowadzenie kontroli wzrokowej instalacji w szczegéInosci miejsc potaczen -0
- W trakcie préby nie stwierdzono zadnych nieszczelnosci -0
- W trakcie préby nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze -0

Préba szczelnosci zostata przeprowadzona prawidtowo. Nie wystapity nieszczelnosci, zaden element
instalacji nie wykazat trwatej zmiany ksztattu.

Uwagi

Data i miejsce Podpisy
Wykonawca
Inwestor.

Wypetnia Immergas

PRZYJECIE PROTOKO+U Z PROBY SZCZELNOSCI INSTALAC]I

1. Data wptywu protokotu

2. Osoba akceptujgca Podpis
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